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Resumen

En esta comunicacion reflexionamos sobre las aportaciones de la Historia de la Ciencia
en la ensefianza de la quimica, particularmente en el concepto cientifico de ley periddica.
Consideramos la ciencia desde una vision naturalizada y por ello, reconocemos la
importancia que tienen el desarrollo evolutivo de los conceptos para dar cuenta tanto de la
construccion del conocimiento quimico como de su ensefianza en la interaccion conjunta de

los diferentes contextos que hacen posible la actividad cientifica.

Introduccion

La Historia de la Ciencia ha sido utilizada en los contextos educativos para
presentar la actividad cientifica que desarrollan los quimicos durante sus practicas,
momentos de grandes triunfos y fracasos, celebridades que permiten el desarrollo de la
quimica como disciplina cientifica. Sin embargo, la Historia de la Ciencia considerada
como una metaciencia en los ultimos afios ha proporcionado nuevas miradas de la actividad
de los cientificos que permite considerarla como una construccion social que se desarrolla 'y
aplica en diversos ambitos para producir transformaciones; no hay descubrimiento ni
justificacion como lo propuso Riechenbach, existen diferentes contextos que interactian y

se desarrollan entre si para hacer posible la ciencia como actividad humana.

En esta comunicacion tenemos como propdsito principal argumentar la actividad de

los quimicos desde una visidn naturalista y la construccion de conocimiento cientifico en



términos de cambio conceptual como lo propone Toulmin (1977)*, asumimos que la
naturaleza de los problemas conceptuales de la ciencia surge por la distancia que hay entre
los ideales explicativos, que no representan solo las esperanzas légicamente coherentes de
los cientificos, sino también sus expectativas razonables sobre la disciplina, y las
posibilidades reales de la investigacion cientifica. Esta posicion la sustentamos a través de
la Ley Periddica que ha sido un episodio histérico fundamental tanto para la quimica como
para su ensefianza y que nos permite evidenciar como evolucionan las dinamicas cientificas
y como la construccién de conocimiento en quimica es posible gracias a la interaccion de

los contextos de educacion, innovacion, evaluacion y aplicacion (Echeverria, 1995)°.

Desarrollo

La ley periddica es uno de los episodios historico epistemoldgico mas importantes en la
construccion del conocimiento quimico, a partir de los trabajos de dos profesores de
quimica, Julius Lothar Meyer, de Alemania y Dimitri Ivanovich Mendeléiev de Rusia,
quienes preocupados en cémo llevar el amplio conocimiento sobre los diferentes elementos
quimicos descubiertos, decidieron crear libros de texto que dieran cuenta de estos

conocimientos de una manera clara, l6gica y sistematica.

De esta manera, se formulo a finales de la década de los sesenta en el Siglo XIX la ley
periddica, producto como afirma Bensaude Vincent (1998)°, de una urgencia pedagégica
que tras un suefio y un juego de solitario se transformo en un representacién iconogréafico,
que todos y todas asociamos con la quimica donde quiera que estemos, la tabla periddica.
La preocupacion de ¢(Como ensefiar quimica de la manera mas clara y ldogica y
comprensible y no limitarse a una transmision de informacion acumulada sin orden ni
concierto? Se relaciond con el objetivo de constituir un principio explicativo que diera
cuenta del orden de los elementos de acuerdo con algunas propiedades quimicas conocidas
en aquel entonces, una ley cientifica a la que se sometan todos los elementos, que pudiese

ser contrastada con la realidad conocida e incluso con la desconocida.



Pero, ¢(Qué ha sucedido luego de 1869° cuando se establece un principio que da cuenta
de la clasificacién de los elementos quimicos en el &mbito educativo y cientifico? ¢Por qué
aun, 2006, se hace mencion de la ley periddica en la educacion cientifica y en la actividad
de los quimicos? Algunas posibles respuestas que ponemos en consideracion desde la
Historia de la Ciencia, sitlan la discusion en cuanto que la ley propuesta por Mendeléiev,
ademas de su caracter predictivo y explicativo, ha desempefiado una funcién institucional y
practica particularmente importante al regular el modo de percibir los fenbmenos por parte
de los miembros de una comunidad cientifica y asi mismo normativizar lo que debe ser la

accion cientifica, tanto si ésta es investigadora como si es difusora, polemizadora o docente.

La ley periodica, dentro de la estructura de la quimica en relacion con la filosofia de la
ciencia, es considerada por Caldin, E. (2002)*, como una caracteristica esencial que permite
describir un fenédmeno asociado a las sustancias puras, conceptos fundamentales de la
quimica, que exhibe una asociacion constante de caracteristicas las cuales son
correlacionadas con otras. Ademas, juega un papel fundamental en la construccién de
modelos que permiten explicar el comportamiento de las sustancias quimicas y ha
proporcionado argumentos como por ejemplo, que la repeticidn en las propiedades de los
elementos varia de manera levemente progresiva a través del sistema periddico, los cuales

permiten distinguir las leyes de la quimica de las leyes de la fisica.

También, es posible afirmar que esta ley cientifica se ha constituido en un modelo de
ensefianza al que los profesores le han atribuido gran importancia (Linares, 2004° y Brito,
Rodriguez, y Niaz, 2005%), que permite ensefiar, comprender y analizar las propiedades de

los elementos a través de diferentes representaciones iconicas™, las cuales se inscriben a los

* Se cita 1869, fecha en que Mendeléiev publica: On the Relationship of the Properties of the
Elements to their Atomic Weights. Zeitschrift fir Chemie 12, 405-6; a pesar que es sélo en
1889 que hace explicita mencién a la Ley Periddica en The Periodic Law of the Chemical
Elements. Journal of the Chemical Society, 55, 634-56.

** Algunas propuestas de la Ley Periddica a través de representaciones iconicas son las que ha
desarrollado Dufour, F (1946). del Collégue Ahuntsic de Montreal; O. T. Benfey (1970); del
Earlham Collage de Indiana; el profesor latinoamericano, Bravo, L.A (1978).; Demers,
P.(1995); el Departamento de Quimica de Allegheny Collégue ; Jensen, W, de la Universidad
de Cinncinatti ; Zmaczynski, E. y el equipo de la Universidad de Missouri, Kansas(2000)
entre otros.



principios formulados por Mendeléiv en 1889. Se hace alusion a la representacion iconica
en lugar de “tabla periddica” debido a que como se ha fundamentado a partir de la literatura
especializada no todos las representaciones son planas, lo que lleva a reflexionar en como
las concepciones del mundo en las comunidades académicas y en la poblacion en general
han variado, permitiendo desarrollar modelos dinamicos que permitan considerar las

ciencias desde perspectivas mas complejas.

Reflexiones Finales

A partir de esta comunicacion se evidencia la importancia que tiene la relacion entre
filogenia y ontogenia a lo largo de la Historia de la Ciencia para dar cuenta de la
construccion de conocimiento cientifico y en la educacién cientifica. La investigacion en
didactica de las ciencias sefiala semejanzas entre la actividad cognitiva humana y la
actividad cientifica individual y colectiva de las comunidades cientificas que dan
fundamento a los modelos de ensefianza (lzquierdo, 20007). Por lo tanto, incorporar
aspectos historico epistemoldgicos en la ensefianza de la quimica, con una aproximacion
intencionada didacticamente, no s6lo proporcionara nuevas maneras de ensefiar ciencias
sino ademas nuevas concepciones de lo que es la actividad cientifica y de la importancia
que esta tienen en diversos y variados contextos de la vida para asumir una posicion critica

y antidogmatica de esta actividad.

El aporte no sélo de Dimitri 1. Mendeléiev sino de otros profesores a través de un
episodio como el que se sefalo, evidencia la importancia de comunicar diferentes
contenidos del cuerpo tedrico y metodologico de la quimica a través de representaciones
iconicas y la elaboracion de libros de texto; estos modelos quimicos y de ensefianza son
construcciones comunitarias de hombres y mujeres de ciencia cuyos productos cientificos
se han puesto en cuestion, han sido reelaborados, sometidos a critica a lo largo de la historia
mostrando que la actividad cientifica no se desarrolla en un laboratorio sino que como
actividad humana emerge de la interaccion de varios contextos que hacen posible la conste

evolucion de las teorias cientificas.



Algunas aspectos cientificos que se pueden abordar a partir de la ley periédica como un
episodio relevante en la historia de la quimica y su ensefianza pueden ser a propdésito de: a)
Descripcion de la época Siglo XI1X, cudl eran la problemaética que tenian los quimicos en
aquel entonces y cémo fue abordada (Camacho y et al, 2006%); b) Criterios de seleccion,
¢porqué crees que Mendeléiev utilizo como criterio de clasificacion de los elementos
quimicos los pesos atomicos y las valencias y no otras propiedades quimicas?; ¢Por qué
crees que la propuesta de Mendeléiv fue conocida primero que la de Meyer, si juntos
trabajaron algunas propiedades en comun durante la misma época?; c) Utilizacion de las
representaciones iconogréaficas. ¢Por qué crees que aun seguimos utilizando la tabla
periddica que propuso Seaborg en 1941?, ;Crees ti que existe s6lo una manera de clasificar
iconicamente los elementos quimicos segun sus propiedades quimicas o estas pueden variar

segun la propiedad que se quiera estudiar?.
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