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1. Introduccion

Con el presente trabajo se pretende realizar aportes a la Formacion de docentes de Ciencias
basados en la experiencia en formacion inicial, continua y de postgrado de profesores de
Ciencias que, en el contexto de la region centro de la Provincia de Buenos Aires (Argentina),
realiza el Departamento de Profesorado en Fisica y Quimica, de la Universidad Nacional del
Centro de la Provincia de Buenos Aires. En relacion con ello se destacan las principales
implicaciones que la vinculacion con el Departamento de Didactica de las Ciencias
Experimentales de la Universidad de Santiago de Compostela (Espafia) han tenido, tanto en lo

referido a investigacion educativa como a la formacién de grado y posgrado.

2. Breve resefia de la formacidon docente en Argentina.

La formacion de docentes para ensefianza a nivel de educacion secundaria (13 a 17 afios) en
la Argentina, se caracteriza por la existencia de carreras especificas de educacion superior en
las que se forman los profesores. La creciente demanda educativa que se produjo en los afios
‘50, fue atendida por la creacién de un importante ndmero de instituciones de educacion
superior no universitaria, formadoras de docentes. Estas instituciones, cuyo principal objetivo
ha sido, en general, otorgar un titulo habilitante para la ensefianza de determinado espacio
curricular del nivel educativo correspondiente y que han estado centradas en atender al qué y
como ensefar, pero desvinculadas de las fuentes de produccién del conocimiento y de como
este se genera, estan hoy en plena renovacién, a partir de los lineamientos surgidos de la
Reforma Educativa en Argentina.

También en las Universidades existen desde hace muchos afos, carreras de formacion de
docentes, para desempefiarse a nivel de educacion secundaria (Rocha, A. y Garcia, S.; 1993).

A partir de los afios 80, en diversos paises se concretaron reformas educativas con una
tendencia comun, orientar los cambios en la ensefianza de las ciencias desde una vision
constructivista del aprendizaje. En Argentina, la reforma educativa trajo aparejada ademas, una
reestructuracion de los distintos niveles del Sistema Educativo. Asi, la Educacion General
Basica (EGB) que abarca edades comprendidas entre 6 y 14 afos, esta organizada en tres
ciclos (EGB1 (6 a 8 afios), EGB2 (9 a 11 afios) y EGB3 (12 a 14 afos)) y la Educacion
Polimodal (15 a 17 afos), presentan una nueva organizacion de los contenidos, marcada por la

relacion entre los diferentes campos del conocimiento. Un importante cambio realizado fue



proponer la incorporacion de los contenidos de las Ciencias Naturales como un area en la que
se pretende abordar las disciplinas basicas (Fisica, Quimica, Biologia, Geologia), desde una
perspectiva integradora, ya desde la Educacion General Béasica (EGB).

El nuevo disefio curricular base (MCE, 1995, 1997), constructo de discursos pedagogicos Yy
disciplinares que lo definen como abierto y flexible, requiere que sean los docentes aiienes
elaboren el proyecto educativo y curricular de cada institucion escolar, lo cual los pone frente a
un nuevo desafio: la tarea de disefio curricular, que hasta entonces estaba, casi
exclusivamente, en manos de “técnicos” (Rocha (coord.) 2000; Garcia de Cajén y otros, 2002).

De un docente que debia seguir lineamientos curriculares rigidamente marcados por la
legislacién, se requiere ahora un docente con competencias para seleccionar contenidos y
disefiar su propio proyecto de aula. De un docente que le bastaba encontrar la mejor estrategia
para ensefiar, se piensa hoy en un docente con competencias para saber qué ideas tienen los
estudiantes sobre el contenido a aprender, qué obstaculos didacticos se presentan al ensefiar,
con qué criterios seleccionar contenidos, entre otras competencias.

En lo que a Ciencias se refiere, la formacion de los docentes que se desempefian actualmente
en EGB3 y Polimodal (ex secundario) en Argentina, es muy heterogénea. Las instituciones
formadoras poseen caracteristicas muy diferentes. Se ha iniciado un proceso de reformulacion
de la formacién docente que apunta a satisfacer los nuevos requerimientos del sistema, pero es
una acciéon muy reciente que sélo podra evaluarse en su impacto, dentro de algunos afios.
Fundamentalmente a nivel de Educacion Polimodal, los profesores poseen no sélo diferente
formacion inicial sino también muy diversa experiencia profesional y, hasta en algunos casos,
son profesionales (ingenieros, licenciados, bioquimicos) no docentes con titulos habilitantes,

quienes tienen a cargo los cursos.

3. Concepcion de la Formacién Docente en Ciencias

La situacién hasta aqui planteada conlleva cambios en el modelo y rol docente con importantes
implicaciones en la formacién inicial del profesorado. Constituye esto un desafio que reciben
las instituciones formadoras de profesorado que han de revisar el modelo de formacién inicial y
el disefio curricular propuesto para lograr el perfil profesional hoy requerido.

La formacién inicial de profesorado de Fisica y Quimica constituye una problematica motivo de
estudio (Dominguez Castifieiras y otros, 2003) en diferentes contextos, en los que reviste
semejanzas y diferencias que se resuelven segin el mejor criterio académico de la comunidad
formadora responsable. De aqui la importancia del acto de comunicar las decisiones sobre
formacién de profesorado, como un proceso de realimentacion y mejora que deberia
sostenerse en una red de la comunidad de formadores conscientes de la responsabilidad del
impacto de sus decisiones en la formacion de los futuros ciudadanos.

Abordar con rigor la complejidad de la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica y la Quimica en
el aula, atendiendo a las diferentes y crecientes exigencias que recaen sobre los docentes, la
diversidad de intereses, la heterogeneidad de los alumnos, los nuevos medios de difusion del
conocimiento, el nuevo rol del docente (a partir de la Reforma) hacen necesaria una formacion
docente en la que se desarrolle un conocimiento profesional integrado que tenga en cuenta los

problemas actuales de la ensefianza de la disciplina y le permita actuar fundamentadamente.



Se requiere del docente un amplio conocimiento de la materia a ensefiar, ademas de una toma
de posicién frente a la ensefianza y el aprendizaje desde una postura critica de lo que hace y
sabe hacer. Por conocimiento de la materia a ensefiar nos referimos no sélo a los contenidos
cientificos propios sino también al conocimiento relativo a la construccion de la ciencia y a su
evolucion tanto como a aquellas dificultades asociadas a las ideas de los alumnos que tienen
relacion con los contenidos (Bertelle, A. y Rocha. A.; 2000). Esto hace que resulte fundamental
la vision de los docentes sobre la ciencia y como esta se aprende. Ambos elementos centrales
qgue guian la toma de decisiones que implica el disefio de cualquier propuesta de ensefianza:
desde la planificacién de una clase hasta el proyecto educativo de toda una institucion.

Un saber profesional de estas caracteristicas se constituye a partir de conocimientos
provenientes de (Porlan, R. y Toscano, J.; 1994):

La disciplina cientifica (Ej.:Quimica) analizada desde una perspectiva ldgica, histérica
sociolégica y epistemoldgica (dimension cientifica del saber profesional): SABER TEORICO

Las disciplinas que estudian el campo de la ensefianza y el aprendizaje en forma general
(dimension psicopedagogica del saber profesional): SABER TEORICO

La experiencia (dimension empirica): SABER HACER

Las didacticas especificas que integran las tres dimensiones anteriores constituyendo asi un
SABER PRACTICO.

Las caracteristicas recientemente enunciadas plantean a la comunidad formadora una
problemética clave: de qué manera estos conocimientos se van construyendo e integrando
para formar parte de un saber profesional que permita al docente actuar fundamentadamente y
reflexionar sobre su propia practica.

La respuesta a este problema se busca a través de modificaciones del disefio curricular de la
formacion inicial de profesorado. A continuacién se presenta el modelo de formacion que se

desarrolla en una Uniwersidad Argentina.

4, La formacién de profesores en Fisicay Quimica en la Facultad de Ingenieria de

la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires.

El Departamento de Profesorado en Fisica y Quimica, de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, atiende, desde hace 30 afios,
la formacién inicial de Profesores de Fisica y de Quimica con un plan de estudios de cuatro
afnos.

Esta carrera, como la mayoria de los profesorados de Fisica y/o Quimica existentes en las
universidades argentinas, surge en Facultades de Ingenieria o de Ciencias Exactas y
Naturales, asociada a la estructura curricular correspondiente a carreras tales como Ingenieria
Quimica o Licenciatura en Quimica o en Fisica. Por tanto, las asignaturas de formacion basica
como asi también las de formacién especifica en la disciplina (Cuadro 1) son comunes a las
diferentes carreras que se cursan en la Facultad sede del profesorado. Ello implica,
frecuentemente, una ensefianza de la Fisica y la Quimica que no enfatiza en el abordaje
conceptual ni en la epistemologia e historia del conocimiento cientifico. Aspectos

fundamentales en la formacién de profesorado, pero que por compartir el espacio curricular con



la formacion de otras profesiones, muchas veces se dejan de lado. Esta situacion trae
aparejado generalmente, un aprendizaje de la Fisica y de la Quimica que conlleva la
construccién de un conocimiento, por parte del alumno, que ha de ser revisado y reconstruido
para que tenga las caracteristicas adecuadas para ser utilizado en su desempefio como
profesor.

Asumir esta realidad y sus implicaciones, llevé a disefiar, para la carrera de Profesorado en
Fisica y Quimica, una alternativa curricular en la que existen espacios en los que se trabaja
intensamente en la reestructuracion del conocimiento fisico y quimico aprendido en la
formacién disciplinar, de modo tal que resulte un conocimiento Gtil para una practica docente de
calidad basada en la integracion del conocimiento académico de las ciencias (Fisica y Quimica)
con el conocimiento pedagdégico didactico especifico.

Estos espacios estdn dados, en el disefio curricular de la carrera de Profesor en Fisica y
Quimica (cuadrol), fundamentalmente por el Seminario de Proyecto de Carrera (apartado 4.1)
y el Seminario de Practica (apartado 4.3), por las asignaturas Didactica de la Quimica y
Didactica de la Fisica (apartado 4.2) y por la Residencia (apartado 4.4), en la que el alumno
desarrolla tareas como docente en instituciones educativas seleccionadas. La Residencia se
realiza durante el segundo cuatrimestre del cuarto afio, una vez aprobadas la totalidad de las
asignaturas de tercer afo.

Estos espacios de integracion de la Carrera se han pensado para potenciar la reflexion e
interaccion de los mnocimientos provenientes de contextos diferentes de la formacién, como

también para trabajar la insercion del alumno en los futuros &mbitos laborales.

4.1 Seminario de Proyecto de Carrera

El espacio correspondiente al Seminario de Proyecto de Carrera se inicia en segundo afio y se

desarrolla hasta el segundo cuatrimestre de tercer afio, en cuatro etapas que se corresponden

con los respectivos cuatrimestres de segundo y tercer afio de la carrera (cuadro 1).

La actividad durante este Seminario gira en torno atres ejes fundamentales: la relacién con el

nivel educativo (tercer ciclo de EGB, Polimodal y Superior universitario y no universitario), la

relacion con la formacion especifica (Fisica, Quimica) y la elaboracion del anteproyecto final de

Carrera.

Sus objetivos son:

* Fortalecer las competencias profesionales del docente a través de un modelo critico y
reflexivo.

* Lograr una preparacion interdisciplinaria centrada en los procesos de generacion,

distribucion y enriquecimiento del saber practico docente.
* Favorecer la metarreflexion acerca de la propia formacién cientifica y pedagogica.

¢ Desarrollar capacidades que permitan hacer frente a nuevas situaciones y que faciliten el

trabajo en equipo.
¢ Desarrollar las herramientas basicas para elaborar un Proyecto final de Carrera que pueda

* ser llevado a la practica durante la Residencia.



En la primera etapa el énfasis radica en el analisis de Proyectos Curriculares y de proyectos
correspondientes al Area de Ciencias Naturales, pertenecientes a diferentes Instituciones
Educativas de Olavarria.

Durante la segunda etapa se reflexiona sobre la ensefianza y el aprendizaje de los contenidos
procedimentales y actitudinales en Fisica y Quimica, desde la visién del alumno.

En la tercera etapa se analizan las principales dificultades en el propio aprendizaje de las
estructuras conceptuales y utilizacion de modelos cientificos, en Fisica y Quimica.

Los dos espacios anteriores incluyen un fuerte trabajo de revision del conocimiento Fisico y
Quimico que ha adquirido el alumno. Estos conocimientos son motivo de analisis critico, desde
la postura de alumno, en muy estrecha relacién cuestiones referidas a qué y cémo aprendieron.
En la cuarta etapa, se concreta la elaboracion del anteproyecto de Carrera y se analiza la
postura epistemoldgica del futuro docente, a la luz de las herramientas profesionales de que
dispone.

El Seminario de Proyecto de Carrera constituye un espacio clave para la creacion de
condiciones de aproximacion a las problematicas propias del campo de la didactica de las

ciencias, cuyo aprendizaje se profundiza en las didacticas especificas.

4.2. Didactica de la Quimica y Didactica de la Fisica

El plan de estudio de la carrera Profesorado en Fisica y Quimica incluye dos didacticas
especificas -Didactica de la Fisica y Didactica de la Quimica- que se cursan en el segundo
cuatrimestre del tercer afio de la formacién. Por su ubicacion en el plan y desde una visién que
las concibe como la piedra angular en la formacién del profesor, las didacticas especificas
tienen un papel integrador del saber y saber hacer en la formacién docente de grado que se
consigue con un trabajo articulado y en colaboracién con las demds asignaturas de la carrera,
existiendo una estrecha vinculaciéon con el Seminario de Practica y la Residencia de cuarto afio
del plan.

En estas asignaturas, se elaboran las unidades didacticas (UD) que luego seran desarrolladas
en aula, durante la Residencia.

En el apartado 5 se profundiza acerca del papel integrador que tienen en el plan de estudio de
la carrera, las dos didacticas especificas

4.3. Seminario de Practica.

En esta asignatura del primer cuatrimestre de cuarto afio de la carrera, se completa la
elaboracién del proyecto de carrera, a partir del anteproyecto preparado en la cuarta etapa del
Seminario anterior y se transforman las unidades didacticas (UD) elaboradas en cada una de
las didacticas especificas, en proyectos aulicos destinados a un curso elegido de una

institucion educativa de la ciudad de Olavarria.



O—AF=Z—=MmMiwn

m 2 oO-H0Om-=<0OAd™m

MDA

FORMACION DE PROFESORES EN FISICA Y QUIMICA

Formacidn basica, especifica y Formacion docente
complementaria
Fundarmentos de la Educacian
Feferentes Psicoldgicos de la Educacian
Didactica General, Disefio del Trabajo
Practico, Episternologia de las Ciencias

Analisis Matermatioo Iy II; Fisica I, II,
III, I v W Quimica General,
Inorganica, Orgdnica, Bioldgica;
Fisicoquirnica; Quirnica Analitica;
Ciencias de la Tierra; Introduccan a la
Biologia

DIDACTICA Presentan al alumnfn prnhleméticaz DIDACTICA
actuales (didacticas yv,/o
DE LA concephuales) que surgen de DE LA

entrevistas realizadas a docentes
FISICA QUIMICA

El alurnno
elige una
problermatica v
elabora

UNIDAD DIDACTICA (UD)
INNOVYADORA E IDEAL
Pensada para un determinado nivel
educativa (EGE, Polimodal, Terciaria),
para ser desarrollado en una Institucion

SEMIMNARIO
DE
PRACTICA

Transformar las D
en Provectos
Educativos
destinados aun
curzo especiico e
L& institucian.

RESIDENGIA

Cuadro 1.



Se trabaja en encuentros semanales con todos los alumnos y los docentes responsables, con
la finalidad de propiciar espacios de analisis e interpretacion de la realidad educativa,
profundizando en lineas de actuacidn sobre la base de un posicionamiento tedrico que permite
realizar modificaciones en cada uno de los proyectos. Ademas cada alumno realiza una
entrevista, con los docentes a cargo de los cursos de las diferentes instituciones educativas en
los que habra de llevar adelante la Residencia, para interiorizarse acerca de la planificacién del
docente, de su metodologia de trabajo, los recursos con que cuenta la Institucion, la
bibliografia, caracteristica de los alumnos, cronograma y horarios. Toda esta informacion se
complementa con algunas observaciones de clases, con la finalidad de conocer al grupo de
alumnos. Tanto la entrevista como las observaciones de clase aportan datos necesarios para
transformar las unidades didacticas y proyectos de manera tal de contextualizarlos a la realidad

educativa en la que cada uno desarrollard su practica docente en la Residencia.

4.4. Residencia

Es en este espacio donde se profundiza el trabajo sobre el perfil del egresado y se inicia el
camino de su formacién continua, a través de la puesta en aula de los proyectos aulicos y del
Proyecto final de carrera como un todo, en las respectivas instituciones educativas. Cada
residente es acompafiado por docentes de la asignatura y por sus pares quienes observan su
actuacién. Durante el desarrollo de la asignatura, las horas de clase se distribuyen entre
Seminarios de discusién sobre temas de interés para el futuro docente, analisis y discusiéon del
desarrollo de los proyectos aulicos que cada alumno va desarrollando y clases de consulta y

apoyo individual sobre cada proyecto.

5. El papel integrador de las didacticas especificas

La Didéactica de las Ciencias es hoy una disciplina emergente que, en los Gltimos 20 afios, ha
pasado de ser un conjunto de prescripciones curriculares que pretendian llevar al aula la I6gica
de las disciplinas cientificas y la version positivista del método cientifico (Porlan, 1998) a tener
un contenido especifico que contempla el conjunto de variables que sumadas a las
caracteristicas propias del contenido y del quehacer cientifico en general, resultan relevantes
para el aprendizaje en ciencias.

La formacion de profesores en ciencias apunta a la integracion de una estructura coherente de
conocimiento académico proveniente de diversas fuentes y etapas que aportan conocimiento
didactico, psicolégico, epistemoldgico y de las ciencias fisicas y quimicas (cuadro 2). Cabe
destacar el importante papel de la etapa de analisis critico sobre lo que el alumno ya sabe, que
se inicia en el SPC. Ello produce un cambio de postura frente al conocimiento que es
fundamental para abordar el aprendizaje en las didacticas especificas, en las que se
profundiza.

Estas didacticas plantean fundamentalmente un problema real al futuro docente que en el
cuatrimestre siguiente ha de realizar su Residencia en cursos de EGB3, Polimodal y o
ensefianza Superior, para lo cual necesita elaborar las correspondientes unidades didacticas
de Fisica y Quimica.



La forma de aprender a ensefiar ciencias que se propone en el ambito de las didacticas
especificas se basa en la resolucion de ese problema real, abordado en un todo desde marcos
tedricos de respaldo y con la conciencia surgida del analisis critico continuo. Esta estrategia se
funda en un intenso trabajo de integracién y revisién del saber construido en las diferentes
asignaturas del Plan y en estrecha relacion con las demandas reales del aula de ciencias
donde realizaran su practica.

La estrecha cooperacion entre los formadores que integran el area de las asignaturas
especificas (Seminario de Proyecto de Carrera, Disefio del Trabajo Préactico, Didactica de la
Fisica, Didactica de la Quimica, Seminario de Practica, Residencia), es un factor clave para la
transformaciéon dinamica del contenido de las didacticas especificas, consideradas en su papel
integrador de la problematica de la formacién docente.

Cabe reconocer que la atencién sobre la formacién de competencias del profesional docente
implica tomar decisiones sobre el campo de conocimiento de las didacticas especificas,
tendiendo a que las cuestiones tedricas y practicas revistan sentido y significatividad en la
formacion inicial. Para ello, resulta estratégico haber logrado desarrollar las didacticas
especiales dentro de un ambiente pedagdgico enriquecido por aportaciones de la investigacion
didactica que otorgan fundamento al proceso de formacion docente.

El enriquecimiento que han tenido las didacticas especificas y el plan de profesorado como un
todo, en lo que hace a su transformacion de sentido y contenido, tiene estrecha relacién con la
formacion de los docentes que lo llevan adelante. El trabajo conjunto que se mantiene desde
inicios de los afios 90" entre el Departamento de la carrera de Profesorado en Fisica y Quimica
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Centro (Argentina) y el
Departamento de Didéactica de las Ciencias Experimentales de la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la Universidad de Santiago de Compostela (Espafia) (Bertelle y otros (comp.),
2003) se ha constituido en un acompafiamiento estratégico, realizado por parte de este Ultimo
grupo de investigacion, en la iniciacion en la investigacion de los profesores responsables de
las didacticas especificas del grupo en Argentina.

Estas actividades conjuntas tuvieron impacto en la formacion docente en didactica de las
ciencias, coincidentemente con tiempos & reforma educativa que demandaban cambios de
fundamento en la ensefianza de las ciencias.

El trabajo en las didacticas especificas implica, entre otras actividades, el tratamiento de
resultados de investigacion de diversas lineas, a partir de los cuales se desprenden
importantes implicaciones didacticas y competencias docentes, para la interpretacion, puesta

en practica y superacion de diversas problematicas del quehacer docente.

En el apartado siguiente se presentan las que se consideran implicaciones mas directas de la
investigacion en ensefianza de las ciencias, para la formaciéon de docentes en el grado y en el
posgrado, a partir de la experiencia de trabajo que se desarrolla en la Facultad de ingenieria de

la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires (Argentina).
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Cuadro 2

6. La investigacion en ensefianza de las ciencias y la formacion de los docentes.

El desarrollo de equipos de investigacién asociados a las carreras de formacion docente,
resulta fundamental para generar el ambito de interaccién y de construccién de conocimiento
gue alimente directamente a la formacién de profesores.

Asi el Grupo de Investigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales (GIDCE),
perteneciente al Departamento de Profesorado en Fisica y Quimica de la Facultad de
Ingenieria, desde el afio 1993 ha desarrollado una relacién de trabajo con el Grupo de
Investigadores de la Universidad de Santiago de Compostela, produciendo importantes
resultados que han hecho aportes sustanciales a la formaciéon en ensefianza de las ciencias.
Esta relacion de trabajo surgié después de haber conocido en el afio 1990 a los Doctores
Eugenio Garcia-Rodeja y Francisco Lorenzo Barral, invitados a presentar en la Facultad de
Ingenieria de la UNCPBA el “Proyecto AcAb: Una vision de la Ensefianza de la Quimica por
medio de Actividades Abiertas”. Esta actividad se realiz6 en el marco del Programa de
Promocion y Difusién de la Ciencia de la Comision de Investigaciones Cientificas de la
Provincia de Buenos Aires (CIC), a través de la Dra. Lydia Cascarini, coordinadora del
proyecto. En el afio 1994 se presenta el primer trabajo conjunto entre investigadores de las dos

universidades sobre las concepciones alternativas y a partir de entonces, las investigaciones




conjuntas continGan enriqueciéndose y orientandose segln otras lineas de trabajo: disefio
didactico, argumentacién, formaciéon de profesores. Esto se ha traducido en un ndmero
importante publicaciones en revistas especializadas y de presentaciones de los resultados

obtenidos, en diferentes ambitos de intercambio cientifico.

6.1. La formacion de grado

Si bien el campo de investigacién en ensefianza de las ciencias es muy reciente y por ende es
dificil que sus resultados lleguen completamente a la practica, la incorporacién de los
principales resultados de la investigacion educativa, en la formacién de los docentes, resulta
fundamental. Esto, sin embargo, no implica que todo profesor de ciencias sea (0 pueda ser) un

investigador en educacion en ciencias, sino que pueda:

a) Ser usuario de los resultados de la investigacién. En este sentido el alumno debe
adquirir competencias para analizar criticamente resultados de las investigaciones, entender su
caracter hipotético y contextual. Es necesario que el profesional docente esté continuamente
actualizado en lo relativo al conocimiento en su campo profesional. Para ello ha de disponer de
bibliografia adecuada y actualizada, como asi también, de la posibilidad de participar en
Congresos de la especialidad y, de ser ello posible, participar en grupos de trabajo con

investigadores.

La formacién inicial de los docentes debe incluir procedimientos metodolégicos, de manera tal
de formar un “profesor — usuario” de los “productos de la investigacion”, un individuo que por lo
menos supiese y tuviese la costumbre de leer criticamente articulos sobre educaciéon en
ciencias escritos a partir de resultados de investigacion, que supiese discriminar entre lo que
viene de la investigacién y lo que es especulativo, opiniatico, intuitivo, y que, légicamente,

ademas de tener esa capacidad, tuviera también tiempo para ello (Moreira, 1998).

b) Ser integrante de un grupo de trabajo con investigadores. Un ejemplo de esto los
constituye el Grupo Operativo en Didactica de las Ciencias Experimentales (GODCE). Es un
grupo de docentes de Ensefiaza General Basica y de nivel Polimodal que, con el objetivo de
conseguir una mejor formacion en lo que a ensefianza de las ciencias se refiere, participan
periodicamente de encuentros a cargo de los integrantes del Grupo de Investigacion en
Didactica de las Ciencias Experimentales (GIDCE), perteneciente al Departamento de
Profesorado en Fisica y Quimica de la Facultad de Ingenieria. Estos encuentros se desarrollan
en tres etapas, con diferentes objetivos que van sucediéndose en el tiempo y “solapandose”
unas con otras en la medida en que las actividades correspondientes a cada una lo van
requiriendo.

Primera etapa: consiste en un taller de trabajo de dos horas por semana en el que se discute
acerca de lo que se entiende por Ciencia, como esta se produce y qué significa aprender desde
una postura de construccion del aprendizaje para, en funciéon de todo ello, llegar a un acuerdo
sobre el rol del docente de Ciencias y la propuesta de trabajo a llevar adelante en el aula. Ello

se trabaja interrelacionado con el tratamiento de contenidos especificos de Ciencias que se



abordan incluidos en situaciones problematicas contextualizadas. Se pretende que a través de

este taller los docentes:

="Profundicen en los contenidos cientificos y tecnolégicos, relacionandolos e integrandolos,

de manera tal, que le resulten significativos al alumno.

~3e cuestionen acerca de su postura didactica y reconozcan la necesidad de un cambio en
ese sentido.

~"%e cuestionen acerca de como se construye el conocimiento cientifico, para adoptar una
postura didactica coherente con ello.

Segunda etapa: los docentes llevan al aula las propuestas que van surgiendo del taller. Alli son
visitados periédicamente por los docentes investigadores quienes observan y participan
apoyando el desarrollo de las clases.

Durante esta etapa se discuten dudas, se realizan cambios en las actividades, se consulta
material bibliografico, como parte del trabajo semanal de todo el grupo de trabajo.

Tercera etapa: Difusion de los resultados del Proyecto: se lleva a cabo de diversas formas
segun se acuerde. Las posibilidades van desde la difusion mediante charlas y escritos en el

periddico local hasta la presentacion de trabajos a Congresos de Educacion.

Consideramos que es importante formar grupos de trabajo entre docentes e investigadores
para lograr un contacto mas fluido y quiza en algin momento mas oficial entre los centros de
investigacion y las escuelas, de tal manera de lograr una verdadera formacion permanente de

todos sus integrantes.

6.2. La formacion de posgrado

En marzo de 1996, se concreta, en la Facultad de Ingenieria de la UNCPBA la iniciacion de la
Maestria y la Especializacion en Ensefianza de las Ciencias Experimentales que fue otro
emprendimiento conjunto de los Departamentos de Didactica de la Ciencias Experimentales
(USC) y de Profesorado en Fisica y Quimica (UNCPBA). Estas Carreras son actividades de
cuarto nivel dirigidas a otorgar un posgrado académico que se orientan fundamentalmente a la
formacion para la investigacion.

Participan desarrollando un nimero importante de cursos y dirigiendo trabajos de tesis de
Maestria, algunos docentes de la Universidad de Santiago de Compostela. Los dos posgrados,
bajo la direccion y co-direccion de los Dres Eugenio Garcia- Rodeja (USC - Espafia) y Lydia
Cascarini (UN La Plata - Argentina), han sido acreditados y categorizados “C”, por la Comision
Nacional de Evaluacién Acreditacion Universitaria (CONEAU) de la Republica Argentina.

Algunos resultados de la implementacién de estos msgrados, en lo que a nimero de alumnos
y graduados, como asi también, tesis defendidas y otros indicadores de impacto, se han
plasmado en trabajos publicados en diversos &mbitos en el pais y el exterior (Cascarini, L. y
otros, 2000; Bertelle y otros (coord), 2003; Eyler y otros, 2003)

La formacién de investigadores conocedores tanto de la estructura conceptual de su disciplina

como de su metodologia de construccién, conscientes de los principales problemas que



aquejan a la educacion, en especial a la educacién en ciencias, contribuira con toda certeza a
la generacion de nuevo conocimiento directamente relacionado y aplicable a las problematicas

actuales del Sistema Educativo (Rocha, A. y Garcia — Rodeja, E.)

Esta breve presentacion de la realidad de la formacion de docentes en Ciencias en una
universidad argentina, tiene como objetivo aportar a la discusién en este campo, teniendo
conciencia de que se trata de un proceso pasible de revision continua, en pos de su
mejoramiento. Ello se consigue en la medida en que se amplian y profundizan las discusiones y

vinculaciones entre diferentes grupos con experiencias diversas de formacion de profesores.
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