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slntroduccion al campo de conocimiento

sComo promover una nueva imagen de
conocimiento cientifico para una nueva
sociedad?

s posible ensenar cienciasia todo el mundo?
cCiencias para la vidar

cCiencias para el cindadano?

¢Es posible recurrir a la Histotia de la Ciencia
para promover valores ciidadanes? (Como
hacerlo?




Ios temas transversales pasan a ser

‘los temas’ en los que convergen

diversas disciplinas:
Educacion para la Ciudadania
Educacion para la salud,
Interaceciones €S,
Derechos Humanos
IEducacion para la paz......
ILa escuela se abre a la sociedad,
pero educa la mente
y. ensena arazonar de manera teotica




¢Qué nos preocupa a quienes ensefiamos

clicnciaz

ILos temas C-T-S-C intetesan cada vez mas. ;Representa
€so un cambio en los cutticulos: que se acabata
imponiendo en la escuela y en la formacion de
protfesores?

ILos nifios (as) de hoy nacen en la cultura de la imagen.

cRepresenta eso un cambio en los. lenguajes, que
debetiamaos aprovechar desde la DDCCNNE2

Se habla de una ‘ciencia/del ciudadane?’. s;Representa eso
un cambio_en los valotes, un cambio en la escuela y en
la formacion de profesores?




¢:No sera que...?

¢ La ciencia tendria que ser, interesante,
tigurosa, cultural y practicaz

Lista emergiendo un nuevo concepto de
‘ciencia para todo el mundo’ o; ciencia
para la vida?

sDeberia permitit 13 fotmacion a lo/ largo
de toda la vidar




Los profesores y profesoras, a lo largo del
tiempo...

Estructuran los temas segun los valetes
educativos de cada época (“La disciplina es pata
el discipulo?)

Construyven una red conceptual, que orienta la
N/ 5
practica y explica los fenomenos.

Dejan un testimonio que perdura (el libro) que
tiene el peligro de perdurar mds alla delos
ambientes culturales que le son propios

T'oman decisiones “‘sin base teorica’ (ahistorica)




sDe que hable cuando hablo
de ‘ciudadano (a)’?

De cualquier persona, protesion, actividad
de cualquier edad, nacionalidad, creencia

en cualquier nivel educative (formal, no formal, e
informal)

en cualquiet contexto (social, académico, cultural)

que aptende ciencias naturales por cualquier tazon

Que es actor y autor protagénico de loique aprende




sDe qué concepto de ciudadano (a)
estoy hablando?

Un sujeto tetlexivo, critico

Actor v Autor de lo que ensena/aprende
Protagonista y gestor de conocimiento
Construye sentidos y valora el conecimiento

ILibre de exclusiones y discriminaciones
(etnia, religion, cre€éncias, geneto, taza)




sDe que hable cuando hablo
de ‘educacion cientifica’?

De comprenderla complejidad del mundo

de aptender a valetar el conocimiento con tedas sus
debilidades y grandezas

en cualquier nivel educativo (fotmal, no formal, e
informal)

en cualquier contexto (social, académico, cultural)

De que lo que ensefiamos y aptendemos “cambia
sistematicamente” (el contenido como ptoblema)

De alfabetizacion y democratizacion del
conoecimiento




sDe qué version de naturaleza
de la ciencia estoy hablando?

A mil juicio, la naturaleza de la ciencia ha de
nutrirse principalmente de contenides de la
epistemologia, “ambientades’ en la historia
de la ciencia y “advertidos” por la sociologia
de la ciencia contra el dogmatismo y el

cientificismo (Aduriz-Brayo,2005)...una
ciencia naturalizadas:




Orientaciones...

/\ Finalidades...

(Teorias
Cientificas)

(Lenguajes)

(D ISHEGERY




IDOS! conceptos! CIENHIHCOs, son

CIATLOMCES. ..

Intencionados
Racionales
Razonables
Problematicos
Problematizadores




ILas ‘dimensiones’ de la ciencia escolar
no son las de las ciencias:

Sus contenidos y objetos estan en la
expetiencia y lenguajes comunes, peto
tienden a la absttaccion mediante
procesos de justificacion quehan.de

ser personales, culturales y sociales




ILos contenidos se han de estructutar :

1EObjctivos)/ tinalidades educativas

2.Nticleos tematicos/. Modelos

5.Procesos de justificacion: narraciones,
Episodios, hechos patadigmaticos deda
Ciencia

4.Criterios para conectar con otros
conocimientos valiosos




Han de generar actividad cientifica

A partit de situaciones, en las
que se pueda intervenir en el
aula y fuera de ella.

Con entidades y lenguajes
apropiades pata explicarlasiy
controlarlas “teoticamente”




A partir de buenos problemas, preguntas

con significado

Relevantes social y culturalmente
Interesantes pata losy/las alumnos/as
Que se puedan responder

Que tengan sentido valorico




Cindadania, Historia de la Cicncia

y: formacion de profesores de ciencias

La ciencia como construccion humana que
interpreta el mundoe con teotia

Estatus meta cientifico de la Historia de la
Ciencia (relaciones teoricas)

Vision cultural y valorica-de las ciencias
(contextos — épocas — poderes —instituciones)

Promueve la reflexion (autotregulacion) del
protesor de ciencias (conocimiento — accion).




Cindadania’, Fistotria de la Cicncia

y: formacion de profesores de ciencias

Promueve una epistemologia naturalizada de
la ciencia, su metodo y objeto de conocimiento

Mejora la calidad del pensamiento (modelos
teoricos) y del discurso (meta teorico) en el
desarrollo profesional del profesor

Desmitifica la construcecion de la ciencia como
la actividad privilegiada de unos pocos




Ila Historia de la Ciencia como
Recurso Didactico para contribuir a la

Eormacion  Ciudadana desde Ila
Educacion Cientitica...




*Explicar historias contextualizadas

Introducir conceptoes, motivar, promoyvet
determinadas actittides, relacionar
conocimientos de diferentesfareas, fundamentar
actividades interdisciplinares, ayudar a concebir
unitariamente la ciencia, los valores y la vida.




de
situaciones historicas, de debate en las cuales los

alumnos y alumnas puedan argumentar. Por
ejemplo, si se trata de explicar la ‘‘historia de/la
sangre”’, un grupo de la clase sera partidariorde las
ideas de Galeno, en tanto que otro grupo, defendera
las ideas de Harvey.




haciendo ver cuales eran las ideas cientificas en el
tiempo que se postularon, las posibilidades de

interpretacion que se tenian y la utilidad de las
mismas, superando las limitaciones de un analisis
centrado; en si “eran verdad o nogslo eram” (por
ejemplo, el experimento de l.ower, en un tubo de
€nsayo).




*Identificar y describir instrumentos
antiguos mediante laminas o esquemas
obtenidos de reproducciones o de sitios
en Internet. Reflexionar los materiales
con que fueron elaborados, como se
divulgarton, qué aportaron, las ideas

que suscitaban o las polémicas que
atenuaban, etc. Por ejemplo el tema de

la microscopia.




Algunos ejemplos...

‘lLeer textos historicos expresamente
seleccionados (como se hace en la clase de
literatura) haciendo ver que los libros
siempre se escriben pensando en quien los
ha de leer y que reflejan los valores y cultura

de una época. Al tespecto, no se requiere de
grandes fuentes bibliegraficas, actualmente

se puede acceder a 1magenes y textos
originales de gran calidad.cientifica.




Algunos ejemplos...

‘Dar a conocer personajes historicos que
muestren los aspectos humanos de las
ciencias y el conjunter de valores
(individuales y sociales) en los cuales se
desartollan y que notmalmente no aparecen
o atenuan los libros de texto. Potejemplo
sSlempre tuvieron: recursos pata investigars
Si no fue asi ¢Como sedlas ingeniaron? ;Que
problemas personales conspitaron para que
sus estudios fueran ensefiados o divulgados?




*Mostrar situaciones historicas de crisis y
duda que hagan ver que el conecimiento
cientifico no es un dogma ni una historia de

buenos y malos cientificos.




‘Promover el analisis de “entramados”
histérico-politicos; historico-geograficos;
historico-sociales o historico-economicos que
tayetecieron o no el desarrolle y divulgacion
de la ciencia, sus problemas, instrumentos,
etc. Por ejemplo ;Por qué predominaren las
ideas de Galeno durante tantos sigles? éQué'

factores influyeron parta que Servet fuer”

acusado de herejia y se quemartan sus libtesz




En definitiva se trata de...

*Desarrollar y cambiar (nuevos y viejos libros)
*Adaptar y modificar( diferentes materiales
didacticos)

*Favorecer la libertad para crear (reducir lo normativo
y prescriptivo)

*Reducir las descripciones sabias por
interpretaciones del mundo de una época

*Incorporar variedad de episodios historicos con

anécdotas, paradojas, conflictos, valores en disputa
*Ofertar “retos” intelectuales te6ricamente

fundamentados que pongan en situacion
*Potenciar actitudes hacia una ciencia
comprometida con los problemas de la vida misma




Conclusiones preliminares

[Hiducat: en Ciudadania y Valores y emschar
clencia supone no solo) una transmision de
clerto.  contenido.  especitico,  sino  que,
csencialmente; llevar a calbor acciones donde los
alumnos, pucdan: desaiyolar actitides de vida que
DIPIIGUer W COTPIONISON 0071 L realidad.desilas que
Torpan parte ) s papel como) cindadanos; ala hota de
intervenitla y transtormarla




Conclusiones preliminares

Conceptuar un “conocimicnto) cicntificor escolar™ que
reconozea todor el tepettonio. cognitivo dell sujeto’
tambicn su contexto cultural : comprender que la ciencia
csi una actividad humana de intctvencion y transtormacion
sobte el mundo) que contrbuye a mejorar la calidad de
vida.

Entender la democratizacion  del conogimmicntor yi su
casenanza (permititle al alimno format patie protagonica,
valorando sus puntos de vista_y compartit las decisiones
de planificacion, divulgacion, transferencia, gestion
produccion del conocimicnto, que aptende y de las
estrategias. que utiliza ‘pata logratlo.




Conclusiones preliminares

Finalmente, CLteemos due ¢/ pro]esor: de oeniis
AeDerSer W IeSII07E0) )] S Tal: COMIPIONIEIIA0) 601 Ui
eqnavion) oidadands,  pemsandor que el
conocimiento, no, esta acabado y que la
alfabetizacion cientifica requiere de una
toma de conciencia de los valores.que 1os
oiIdadanos e jorviacidys FeqUICEEn  pata
contribuir a la justicia social y a una mejor
distribucion de la fiqueza efn  mauestra
sociedad.




Para seguir leyendo...

Ensenar Ciencias en el nuevo milenio. Retos y
propuestas

M. Quintanilla , A. Aduriz-Bravo (eds)
Ediciones Pontificia Universidad Catolica de
Chile, 2006 (en prensa)




Para seguir leyendo...

Aportes para Ia formacion ciudadana desde
una vision naturalizada de la ciencia y su
ensenanza

Mario Quintanilla G.
Beatriz Macedo
Raquel Katzkowicz

(articulo en proceso de edicion)
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