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La UVE heuristica de Gowin

e Heuristica porque se utiliza como ayuda para

resolver un problema o para entender un
procedimiento.

 Ayuda a aprender a aprender y a (pensar)
“CPC”. Proceso metacognitivo

» Diagrama en forma de “V" en el se
representa la estructura del conocimiento
(Objetivos y acontecimientos del mundo)

 Ayuda al proceso de aprendizaje



UVE de Gowin

ZONA TEORICA ZONA METODOLOGICA
TEORICA/CONCEPTUAL METODOLOGICA
(PENSAR) (ACCION)

ZONA PROBLEMATICA ,

) PREGUNTA CENTRAL
Teorlas

Afirmaciones sobre
. conocimientos
Principios/

Sistemas conceptuales Transformaciones

Conceptos CONCLUSIONES

Registros

ZONA DE RECURSOS
Fuente: Novak y Gowin, 1988, 21 Acontecimientos/Objetos



Pregunta clave
Conceptual Metodologia

Afirmaciones sobre conocimientos:

- El hielo se funde cuando el agaa estd
fria

- E1 agua se calienta lertatn erde

- E1 agua Herve en torno alos 90°C

- Latemperatura del agua no cambia
mietitras hierve

- Teoria
Teotia canética molecular
o Cadndo se summiniira calor?

;ud le suceds a la
temperatura de una merclo de

agua y hielo?

Principios
- & rivel normal el agua puara baerve a 100°C

- El lelo esmenos denso gue el agua v flota ieg ¥t SritacIshese. 1oz

e ella Temperatura Observadin
- El aguia caliente estmenos densa que el agoa Cercama 4 los 0°C  AiDnertsa poco sino e agits elhieb
fria Sobre O°C Desyparece elhielo.
; o £ . Latemperabms anmerta.
-La l:itﬁmcurfj.rn:cumeccim e:-:phn:aﬂla’ . e s s
pegueiia subida de temperatiura v la calda Furbujea activam ents
después de agitar Aparecen burtajas de gas et

- La cotiservacidn de la ener ola cd orifica se
trafisfiere ala mezcla agnatielo

Regisiro

Latenpersbms del 42014 anments decde 0°C
hasta 99°C: Elhielo decaparec e, cotniengar a
foomarse tambnijas que suben desde e lfordo ¥
Conceptos relacionados alcatiman la euperficie ebnallicifm)

hielo, agua, calot, tertndmetro, temmperatura de
ebullicidt

Procedimienio
El gue taempleaste et esta experiencia

Fenimenos, ohjeios o acontecimiento a ohservaro esiudiar
Acontecimiento:

Calentamiento de lamezcla de agua v sal Fuente: Novak y Gowin, 1988, 85



TEORICA/CONCEPTUAL METODOLOGICA
(PENSAR) (ACCION)

PREGUNTA CENTRAL

Afirmaciones sobre
conocimientos

] ¢, Qué le sirve a una
Teorias

planta para crecer?

Teoria celular Las plantas requieren de agua

y luz para crecer

Principios .
P Registros
Espectrode luz visible
Dias
Observacion 1 2 3 4
Vaso 1 Omm 2mm dmm Smm
Vaso 2 Omm 2mm 4mm Smm
Vaso 3 Omm Ormm Omm Omm
CO n Ceptos Vaso 4 Omm Ormm Omm Omim
. . ) ., Vaso 5§ Omm Trmm Amm 4mm
Nut“entes, allmento, germlnaCIOI’], Vaso b Omm Tmm | 3mm | 4mm

crecimiento, fotosintesis, luz,
agua, sales minerales (iones) RECURSOS

Semillas de Lentejas, Vasos
plasticos, agua, luz, gotario, caja
de zapatos, regla (mm), algodon



DOMINIO CONCEPTUAL

Teoria :

- mrua (Mov. rect
uniférmemente acel.)

- Gravitacion Universal y
Terestre.

- Mov. de caida libre.

Esquemas Conceptuales

m.rua. =

1°- ¢ Se confima que la

r=ro +vot+ % at?

Mov. Rectilineo en eje vertical
y= yo+ vot +Yaay 12

ay =-gj

Voy= -Cte j (ya que al pasar por la 1*
fotocélula Heva velocidad)

Principios :

- Mov. rectilineo uniformemente acelerado en ~

- Aceleracion igual al valor de la aceleracion

de la gravedad en ese lugar.
- Caida libre, o que supone Vo =0
- Prescindir de rozamientos con el aire
- P. de Conservacion de |a Energia.

Conceptos :
- Sist. de Referenci

- Vector de posicion inicial, y en cualquier

instante.
- Trayectoria.
- Camino recorrido.
- Energia potencial gravitatoria.
- Energia cinética.

|

Registros:

r (mm) | fo T2

’ Juicios de valor :

i | So s guinarcon o
de diferente masa, por ver si influye
o ™ valor ésta en la aceleracion de caida.
B mis?) ‘ - Se deberia experimentar con cuerpos
2’-¢Se  confima  la de diferente forma y volumen para
dependencia r=f{t) observar si influye el rozamiento con
como ec. de una el aire, como sucede en el caso de
parabola  abierta los paracaidas, o en el caso de
hacia abajo.? cuerpos que caen desde grandes
3°.-; Influye alturas.
wmdg Afirmaciones :
aceleracion - Efectivamente la parabola experimental que
i de |a caida 'resunaesabiertahacia abajo, como
libre? cormesponde ya que el coeficiente de 12 es
4 Inffluye (172 a_n]. y mm que "a" es negatwa
el tamafio y También el coeficiente de t sale negativo
volumen del como era de esperar, pues en teoria se
. Cuerpo  en corresponde con la velocidad inicial que es
dicha de descenso al paso por la 2 fotocélula.
aceleracion - El valor experimental oblenido para la
? aceleracion es del orden de 9,8 m/s?
- Se ha trabajado con distintos cuerpos de
’ diferente peso y tamafio, y los resuitados han

sido acordes a estos razonamientos.

Transformaciones :

Ec. que resulta parala parabola: r=rn -clest -
clez 12

donde cte1 coincide con el valor de la velocidad de
caida del cuerpo al pasar por la 1? fotocélula, y la
ctez con el valor de % a , de donde se obtiene el

r(m)

™

t(s) |

Este estudio se ha repelido con diferentes cuerpos,
variando forma y tamafio de elios.

deg
t(s)

Acontecimientos : Se estudia la caida libre de una bola. En el estudio del mov. se toma como posicién inicial la que
corresponde al paso de la bola en su descenso de caida libre por la 12 fotocélula, y como punto final el paso por la 2%, El
Ccronoscopio nos mide tiempo empleado por el cuerpo en el camino recormido entre ambas puertas fotoeléctricas.

Objetos: Bolas, fotocélulas, tripode y varillas sopories para ellas, nueces, pinza de bureta (con objeto de dejar caer la
bola desde ella al abrifta con cuidado, considerando asi caida libre), regla.

No se varia la posicion de la 1* fotocélula ni ef punto desde donde cae el cuerpo, solo se cambia las posiciones de la 2°

fotocélula.



Sugerencias para la elaboracion
de la UVE de Gowin




TEORICA/CONCEPTUAL METODOLOGICA

—— PREGUNTA CENTRAL

« Contestar KPSI, selecciéon de

¢Como se aprende el [ materiales, reconocimiento de C, O,

concepto de
combustion?

Reacciones quimicas. Teoria
de la combustion, Teoria
constructivista

e actividad experimental (con vela,

con flama- seres vivos, lab.
Principios computacional)
» Observar caracteristicas, clasificar
segun conocimientos previos

(combustibles, no combustibles)

Ley de la conservacion de la
masa y de la energia. Oxigeno
gas fundamental
ONCLUSION e Motivacion (iconica) Act.
Conceptos : _ :
experimental (¢, son combustibles?)
Atomo, molécula, ecuacion
guimica, combustible,
comburente, energia, masa,
balance, cambio quimico,
cambio fisico, reaccion
exotérmica, endotérmica,
combustion con/sin flama,
combustion
completa/incompleta, energia
de activacion, reversibilidad

directa/inversa, elemento, L .
compuesta, formula, estado ~ Vela, fésforos, vaso, data, laboratorio 1. Debe existir un combustible y

fisico, combustion-respiracion, Internet, pan servilleta, papel lustre, comburente

ma, mechero , capsula de porcelana, 5 Liberacion de E. CO. H.o

caracoles, cronometro metalicos y R
naturales

 ¢Qué crees que es la combustion?,
practica exp, plenaria.

e Modelos de molécula (separar
atomos de molécula)

 Experimentos sencillos,
investigacion bibliografica, actividad
experimental, Trabajo en grupo
(situaciones de la vida diaria)

RECWYRSOS Afirmaciones

productos, entalpia, reactante$°
oxigeno, enlace quimico.



UVE de Gowin

nara los estudiantes

ZONA TEORICA ZONA METODOLOGICA
TEORICA/CONCEPTUAL S ONA PROBLEMATICA METODOLOGICA
(PENSAR) PREGUNTA CENTRAL . (ACCION)

Teorias . COmo nos | |

explicamos el Afwmacnon_es_solsre

. conocimientos
Principios/ concepto de

combustion?
ZONA

Conceptos CONCLUSIONKES

Sistemas conceptuales Transformaciones

Registros

ZONA DE RECURSOS
Fuente: Novak y Gowin, 1988, 21 Acontecimientos/Objetos



Instrumentos para la regulacion del proceso de aprendizaje

La UVE heuristica de Gowin

¢Por qué heuristica?

Una técnica heuristica es algo que se utiliza como ayuda para
resolver un problema o para entender un procedimiento

La UVE es el resultado de veinte afos de busqueda
por parte de Gowin de un método para ayudar a los
estudiantes a comprender la estructura del
conocimiento y las formas que tienen los seres
humanos de producir este conocimiento, es decir, es
un instrumento metacognitivo

Por metaconocimiento se entiende el conocimiento relativo a
la naturaleza misma del conocimiento y del conocer

Cuando se utiliza la UVE como recurso heuristico, se
ayuda a los alumnos a reconocer la interaccidn
existente entre lo que ellos ya conocen y los nuevos
conocimientos que estan produciendo y tratan de
comprender

La técnica heuristica UVE se ocupa de modo
complementario de la naturaleza del conocimiento y de
la naturaleza del aprendizaje

Extraido de “Aprendiendo a Aprender” de Joseph D. Novak y D. Bob Gowin. Ediciones Martinez Roca, 1988. Barcelona.



Conceptual

Preguntas Centrales

Inician la actividad entre
los dos campos de la UVE
y se incluyen en las
teorias 0 son generadas
por ellas. Las preguntas
centrales concentran la
atencion sobre ciertos
acontecimientos y
objetos

Modos de ver el mundo:
(por ejemplo, la naturaleza es
ordenada y cognoscible)

Filosofias: (por
ejemplo, La  comprension
humana, de Toulmin)

Teorias: Conjuntos de
conceptos relacionados
l6gicamente y que posibilitan
pautas de razonamiento que
conducen a explicaciones

Principios: Reglas
conceptuales que gobiernan la
conexién entre las pautas
existentes en los fendmenos;
tienen forma de proposiciones.
Se derivan de afirmaciones
previas sobre conocimientos

Interaccion

(Y

Reciproca activa

Constructos: Ideas que
respaldan teorias fiables pero
sin referentes directos en los
acontecimientos o en los
objetos

Estructura conceptuales:
subconjuntos de teorias que se
utilizan directamente en la
investigacion

Enunciados de
regularidades o
definiciones conceptuales

Conceptos: signos o simbolos
compartidos socialmente que
indican regularidades en los
acontecimientos

Acontecimientos/Objetos

Fendmenos de interés
aprehendidos mediante

conceptos y registros de datos:

sucesos, objetos

Metodolbgica

Juicios de valor: El valor,
tanto en el campo que se
esté tratando como fuera
de él, de los resultados de
la investigacion

Afirmaciones sobre
conocimientos:  Nuevas
generalizaciones, que sirven
de respuesta a las
preguntas centrales. Se
producen en el contexto de
la investigacion de acuerdo
con criterios de excelencia
apropiados y explicitos.

Interpretaciones,
explicaciones Yy
generalizaciones:
Producto de la metodologia
y de los conocimientos
previos; utilizadas para
respaldar las afirmaciones

Resultados:
Representaciones de los
datos en tablas, gréficos y
diagramas

Transformaciones:
Hechos ordenados
gobernados por las teorias
de la medida y de la
clasificacion

Hechos: El criterio, basado
en la confianza en el
método, de que los
registros de los
acontecimientos y objetos
son validos

Registros de
acontecimientos y
objetos

Extraido de “Aprendiendo a Aprender” de Joseph D. Novak y D. Bob Gowin. Ediciones Martinez Roca, 1988. Barcelona.



¢Colmo se construye?

2. Pregunta
principal a
contestar

. 8. Conclusiones
/. Conocimientos

previos,
supuestamente ya
asumidos empleados

6. Resultados (en

tablas, gréaficas,...
5. Criterios de 9 )

orden, de
clasificacion

4. Registros (brutos,

3. Conceptos sin elaborar)

relacionados

1. Objeto o
acontecimiento
a observar o
estudiar

Extraido de “Mapas conceptuales y UVES heuristicas de Gowin” de Manuel Belmonte. Ediciones Mensajero,1997. Bilbao



La V de Gowin es un instrumento de evaluacion del desarrollo, aunque
no de medicion.

Este instrumento sirve para fomentar la reflexion con multiples
interpretaciones.

Se puede graficar de la siguiente manera:

zp

ZT Zona de Problemas ZM

Zona Teoérica Zona de Método

- Teoria - Métodos
- Principios - Procedimientos
- Conceptos
- Ideas Zona de Conclusjones
- Leyes
ZR
Zona de Recursos
- Recursos
- Objetivos
- Instrumentos
Observaciones:

e La Zona de Conclusiones debe ser coherente con la Zona de Problemas.

e El tamano de la V dependera de las respuestas.

e En la Zona de Métodos se ve como y a través de que se hacen las cosas,
esto es reforzado por la Zona de Recursos.



~ e Figuras planas:

zp

ZT ZM

-Construcciones
e figuras planas
simples(@ O A
-Rotacion de las
figuras entorno
a ejes establecidos.
-Traslacion de las

iguras en direcciones

- su area Jcomo se generan figuras en

- sus formas el gspacio por rotacion y traslacion
-su clasificacion de figuras planas?
e Coordenadas
Cartesianas

Eje de rotacion

establecidas.
-Descripcion y analisis
de lo observado

e Concepto de rotacion
y traslacion
e Nocion de volumen

ZzC

e generan figur

ZR

Carton, palos de maqueta,
Motor eléctrico a pila,
Tijeras, regla, compas,

Cinta adhesiva y
Pauta de observacion.



Explicacion de las fases del "Ciclo de Aprendizaje"

1.

Fase de exploracion:

En esta fase los alumnos se sitian en la tematica de del

objeto a estudiar y plantean sus propios puntos de vista que

tengan del objeto (ideas previas) o bien reconocen los
propositos del trabajo que se realizara a continuacion.

Fase introduccién

En esta fase se proponen actividades que estan orientadas para
construir el nuevo conocimiento, estas actividades son guiadas por
los profesores de la especialidad pero son trabajados
preferentemente por los alumnos. Las diferentes propuestas
metodologicas se adaptan a los distintos modelos didacticos que
aplica el profesor para realizar de mejor manera la U.D.

Fase de Estructuracion:

En esta fase el profesor debiera reconocer los "ajustes" de cada
alumno en la construccion del nuevo aprendizaje, asi el alumno
debiera ser capaz de reconocer los modelos antes expuestos.

Fase aplicacion:

Esta etapa esta caracterizada por, la significancia que pueda tener
para el alumno los nuevos aprendizajes, se le debe dar la

posibilidad, al alumno, de confrontar lo aprendido en diversas
situaciones nuevas, ademas resulta de gran interés que los alumnos
comparen sus ideas previas con lo ya aprendido (Cuan bien estaban
mis ideas previas)

(Adaptacién del texto “El Ciclo de Aprendizaje” en el modelo constructivista de ensefanza,
evaluacion y aprendizaje, Dr. Mario Quintanilla)
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