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Uno de cada cuatro padres
no sabe educar a sus hijos

Un informe revela que el 26% de los progenitores ha tirado la toalla porque
considera que «los hijos son un problema que nunca acabas de llevar»

CARLOS M. C.
20 MINUTOS

Las relaciones familiares no
escapan alos continuos cam-
bios que experimenta la so-
ciedad. Asilo plasma el estu-
dio Padres e hijos en la Espa-
fla actual presentado ayer por
la Fundacidn la Caixa.
Elinforme, basado enuna
encuestarealizada a 1.000 pa-
dres de todo el pais con hijos
de entre 10 v 18 afios, revela
que uno de cada cuatro (en
total un 26%) ha tirado latoa-
lla porque considera que «los
hijos son un problema que
nunca acabas de llevars, si

Las chicas trabajan mas encasa

La convivencia diaria en casa es otro de los temas que abor-
da elinforme de la Caixa. En este sentido, el porcentaje de
hijas que colabora en las labores del hogar asciende al T6%,
mientras que el de varones se reduce apenas al 507, En cuan-
to ala educacidén, un 31% de los menores afirma no red bir
ningan tipo de ayuda enlos deberes del colegio, lo que con-
tribuye negativamente a gue mdas de la mitad de ellos sus-
penda alguna de sus asignaturas.

bien este porcentaje llegaba
al 35% en 1991. Ademas, un
8% afirma que hubiera pre-
ferido no tener hijos.

Seglin Gerardo Meil, so-
cidlogo de la Universidad Au-

tdnomadeMadrid yautor del
informe, «se ha propiciado
un abandono progresivo del
modelo de familia tradicio-
nal para dar paso a la familia
negociadora, donde los hijos

ponen sistematicamente en

entredicho las normas de los

Eadres como férmula para
LISCAr MAS AUlOnonas:,

En cuanto a la violencia
doméstica, el informe adjun-
talos datos de una encuesta
del Injuve hecha en 2003, se-

in los cuales casiun 8% de
05 menores reconocieron ha-
ber sufrido agresiones fisicas
de sus padres y un 5% pade-
cid maltrato psicoldgico.
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La logica de los contenidos

Enfoques didacticos ignoraban al alumno
Preocupacion fundamental: 16gica de los
contenidos

Ensenar correctamente es ensefar la ciencia
correcta

Errores del alumno son SUS errores




Ejempl os de enfoques

Actividades para ensenar oscilador
armonico

Unaidea para explicar determinada
reaccion quimica

Didactica “ensaladera”
Didacticatolerable s es aplicada




Desarrollo cognitivo

Piaget
Estadios, etapas
Operaciones

No aborda cuestiones como interés o
motivacion




Estadios

Sensoriomotor (0-2 anos)
Preoperacional (2-7 anos)
Operaciones concretas (7-14)
— Reversibilidad

— Relaciones

— No existe control de variables
— Uso de model os concretos

Operaciones formales (15 en adelante)




Operaciones formales

Lo real esun subconjunto de lo posible
Pensamiento hipotético deductivo
Caracter proposicional

Control de variables

Relacion con laciencia




Operaciones formales

 No todos |os adolescentes han alcanzado
este estadio

» Desguste entre requerimientos de libros de
texto y grado de desarrollo formal

» Utilizar los contenidos cientificos para
producir un desarrollo cognitivo
(aprendizaje por descubrimiento =
matrimonio de conveniencia)




|deas previas

 iEl alumno yasabe Fisical (mas que
Quimicay Biologia)
Preconcepciones
Fisicaintuitiva
También en otros dominios
i Gran descubrimiento!

Desarrollo sin precedentes de la
Investigacion




|deas previas, gemplos

Calor = fluido que pasa de un cuerpo a otro
Energia=se en un circuito
Objeto pesado cae antes que ligero

Movimiento siempre en sentido de lafuerza
resultante

Otras areas (Quimica, Biologia, etc.)




|deas previas. caracteristicas

Cientificamente incorrectas

Personales, pero semejantes

|nconsistentes

Implicitas

Paralelismo con ideas previas en la historia
de la ciencia (alumnos aristotélicos)
Resistentes al cambio




Ejemplo: caidalibre

o Précticade laboratorio para obtener € valor dela
aceleracion de la gravedad (bola, puertas opticas,
cronometro)

1
s? = qt°
29

¢Como podemos tener en cuenta la masa de la bola?

.:*:.




Conocimientos rel evantes

L a superconductividad es la desaparicion de paso de la

corriente eléctrica. Hasta ahora solamente se habiz

enfriando ciertos materiales a temperaturas bajas, proximas a cero
absoluto. Eso dificultaba enormemente sus aplicaciones tecnicas.
Muchos laboratorios trabajan actualmente en la obtencion de
aleaciones superconductoras.

"Lasuperconductividad se daen gue no ofrecen

. El problema de esto es que hay que bajar mucho las
temperaturas para conseguir ese estado de no . Es muy
importante para la industria pero dificil de aplicar por ladificultad del
logro de esa bgjatemperatura.” ( )



Conocimientos rel evantes

l Conelusiones

iQué otkrns métndos podrlamns utilizar para determipnar volfimenes?
Por ejemplo: a) 51 conncemns ]la densidad del makerial

By 5 otisponemns de un recipiente aforado con precisifn.
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* Equilibrio

CaCO,(s) ? CaO(s) ? CO,(qg)

N\

Aumentamos |a concentracion




Metodologias superficiales

Ladistancia entre Madrid y Barcelona es de 450 km.
El coche A parte de Madrid hacia Barcelona a una
velocidad de 90 km/h. El coche B parte de
Barcelona haciaMadrid 1 hora después a una
velocidad de 100 kmv/h.

a) ¢Cuanto tardan en cruzarse?

b) ¢Qué coche esta mas cerca de Madrid cuando
ambos se cruzan?




Aplicar estrategias propias del
contexto cotidiano

e Pero: lacienciatiene sus propios modos de
razonamiento

e Heuristicos (reglas de validez casi general)




Pautas de razonamiento

* No hay regla sin excepcion
e A mas causa mas efecto




Pautas de razonamiento

Tendenciaaexplicar los cambios y no |os estados
estacionarios

Equilibrios estéaticos (problemas con equilibrio
guimico)

Causalidad lineal (relacion lineal entre causay
efecto: doble causa, doble efecto)

Propiedades animicas a sistemas/objetos
Inanimados (g: sistemas que estabilidad)




Concepciones epistemol ogicas

|deas Inadecuadas sobre |a ciencia, como se
construye y cOmo se articula

Ciencia = estudia “hechos’

Ciencia= formulasy ecuaciones

Trabajo experimental = ritual (g: “agustes
derectas’)

Influyen en estrategias de aprendizaje




Analisis

Pregunta 1 Pregunta 2

a) 10% a) 40%

c) 30% c) 30%
d) 40% (NS/INC) d) 10% (NS/NC)




Metacognicion

[Flavell, 1976]

La metacognicion se refiere al conocimiento que uno tiene sobre los
propios procesos y productos cognitivos o sobre cualguier cosa
relacionada con ellos, es decir, |as propiedades de lainformacion o los
datos relevantes para el aprendizaje. Por ejemplo, estoy implicado en
metacogni-cion (metamemoria, metaaprendizaje, metaatencion,
metalenguaje, etc.) s me doy cuenta de que tengo mas problemas al
aprender A que al aprender B, s se me ocurre gue debo comprobar C
antes de aceptarlo como un hecho...La metacognicion se refiere, entre
otras cosas, al control y la orquestacion y regulacion subsiguiente de
estos procesos.




Metacognicion

e Dominio muy amplio
o Explica bastante problemas de aprendizaje

* Necesidad de model os psicol dgicos
(= parateorizar e investigar)
* No se considera “adecuado” parala
didactica
 |nvestigacion en comprension lectora




Metacognicion

Control de la propia comprension

Saber s se entiende 0 no se entiende
Comprension superficial

Esencial para autorregulacion cognitiva:




Metacognicion

L a superconductividad es la desaparicion de la
resistencia a paso de lacorriente e éctrica. Hasta
ahora solamente se habia conseguido enfriando
ciertos materiales atemperaturas baas, proximas
a cero absoluto. Ello dificultaba enormemente sus
aplicaciones técnicas. Muchos laboratorios
trabajan actualmente en la obtencion de aleaciones
superconductoras. Para conseguir la
superconductividad se necesita calentar mucho
ciertos materiales.




Metacognicion

L os neutrinos son particulas con masa casi nula. Su deteccion
es muy dificil. Para detectarlos es necesario disponer de
una gran cantidad de agua en un lugar profundo donde no
interfieran las demas radiaciones. Esa gran cantidad de
agua es precisa porque |os neutrinos raramente
Interaccionan con la materia. En diversos paises se han
Instalado detectores de neutrinos que seran Utilesen €
futuro. La gran facilidad de deteccion de los neutrinos
los hace muy apropiados, por ggemplo, para el estudio de
diversos fendbmenos cosmicos.




Metacognicion

Inconsistencias explicitas, textos cortos

Muchos alumnos NO DETECTAN las
contradicciones (40%-60%)

Mejoracon la edad

Deteccion no asegura que se considere un
problema de comprension

Criterios de comprension limitados




Metacognicion

o "..Seentiende bien &l texto, pero la contradiccion
despistaba un poco; €l resto se entiende bien....".

"...enrealidad €l texto es claro, se comprende. Lo que pasa
es gue hay un fallo. SI me pongo a estudiar €l texto lo
entenderia..."

"...el texto se entiende bien. Precisamente por eso he
entendido que las frases son contradictorias...s luego se
contradicen ya no tiene nada que ver..."




Metacognicion

...pensé que hace tiempo solo se conseguiala
superconductividad con baas temperaturas,
pero ahora podia haberse descubierto algun
proceso a altas temperaturas...

...pensé que antes era dificil conseguirlo pero
ahorayaerafacil...




¢Por quée?

e Equilibrio quimico

2A+3B=2C+4D

5 4C] *4D]
~2A] *3B]

< [CI"*[D]"
[A]Z*[B]




¢ CoOmo?

A=B+C+D

c 0 O O
C-X X X X

XC?2K*c?K*x?20




* Conspiracion cognitiva contra

el trabajo del profesor”
[ Ignacio Pozoj




Meétodos de ensenanza

« Enfoques que utilizamos
e Recursos (g: libros de texto)
e Evaluacion




Enfogues

Retorica de conclusiones

— Suministramos respuestas a preguntas que €l
alumno no se plantea

— Ocasion perdida (aprendizaje significativo,
motivacion




Preguntas y cuestiones

¢Como seria la llama de una vela en ausencia de gravedad?
¢Queé es un calorimetro?

¢Que efectos produce en los objetos un cambio de temperatura?
¢Que diferencias existen entre calor y temperatura?

¢En qué consiste la dilatacion anOmala del agua y qué importancia tiene para la
vida en determinados ecosistemas?

¢Existe e "frio" como magnitud fisica?

¢Por qué se calienta un metal cuando lo golpeamos?

¢Qué es un termostato y cual es su fundamento fisico?

¢Por qué € aire caliente secamejor las cosas que €l aire frio?
¢Por qué esta caliente largilla posterior de un frigorifico?




Preguntas y cuestiones

Por qué
Para qué
Como

Relacion con Historiade la Ciencia: €l
conocimiento se genera como una respuesta
a preguntas de interés




Libros de texto

* Representaciones inadecuadas
e Generan ideas erroneas




Libros de texto

e |nconsistencias




Libros de texto

Errores

L inea de investigacion
Obedecen a esguemas
¢Por gué no se detectan?




|_ectura de textos

nombre gordo leyo el periodico
nombre bromista comproé € anillo
nombre bajo abrio la puerta

nombre alto cogio €l libro

nombre viglo visito el comercio
nombre hambriento monto en el coche




nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre

Completar

cogio € libro

compro un anillo

monto en e coche

leyo el periodico

abrio la puerta

entro en la tienda




Elaboraciones

* El hombre alto cogio €l libro.

e El hombre cogio € librodela
estanteria

e El hombre alto cogio €l




Elaboraciones

e El hombre bromista comproé el anillo.

e El hombre compro €l anillo que

* El hombre bromista compro el




Efecto en el recuerdo

Grupo . Elab.
control | mprem sas

iM enos es mas!




Aparentes arbitrariedades

e Lacuerdaqgue vibraes muy corta
* NoO se obtienen sonidos graves




¢pH negativo?




Aparentes arbitrariedades

"ensiones en cuerdas (poleas) T1=T2

Temperatura constante en cambios de
estado

Ecuacion de lafuerza de resistencia

Refraccion delaluz (se algjalse acercaala
normal)




Cafe para todos....

o Tratamientos iguales paratodos |os alumnos

o Aparentes ssmplificaciones pueden resultar
negativas para determinados alumnos

 iiiNecesidad de personalizar los
tratamientos! !'!




Aumento de |la coherencia

e Anadimos acido
e El Indicador cambia de color

e ANadimos &cido, el indicador
cambia de color




Coherencia local

L os e ementos del grupo tienen 7 electronesen la
ultima capa.
Con 8 electrones se alcanza la configuracion de

Un tiene gran estabilidad.

El proceso esfavorable desde el punto de vista
energeético.




Coherencia global

Una sucesion de frases tiene coherencia global si |as frases
denotan hechos que se encuentren relacionados en un
mundo posible (Van Dijk y Kintsch, 1983)

 En cada orbital hay un electron

e Losespinesson opuestos

 Laenergiatotal disminuye




Aumento de |la coherencia

Frases ssmples
Frases coordinadas mejor que subordinadas
Marcadores |éxicos y sintacticos (g: por tanto, sin embar go)

Eliminacion de ambigiiedades (g : pronombres con
antecedentes poco claros)

Titulos, subtitulos
Reslimenes y anticipaciones previas
Ayudas para identificar el temadel texto




Tratamientos

* Prueba de conocimientos sobre un tema
(clencias, ciencias sociales)

e Coherencia y coherencia
* Preguntas de recuerdo
* Preguntas de comprension




% Respuestas correctas

80

70

60

50

40

30

20

10

Preguntas de recuerdo

BC. Alta
C. Baja

Mas conocimientos

Menos conocimientos
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% Respuestas correctas

10

Preguntas de comprension

HC. Alta
C. Baja

Mas conocimientos

Menos conocimientos




Métodos de eval uacion

e Confusion: Evaluacion, calificacion,
exdamen

e Fabilidad
— Distintos profesores
— Mismo profesor

e Validez
— Andlisis taxondmico




Métodos de eval uacion

Profesores califican peor un examen cuando
creen gue lo ha hecho una alumna, frente a
un alumno

Rendimiento académico en ciencias
Carreras de ciencias, poco *
|mportancia de las actitudes




Métodos de eval uacion

» Examenes de respuesta multiple, aparentemente
objetivos
o (Cudl delassiguientesdisolucionesesla
concentrada?

e Porcentge de aciertos:

[Towns y Robinson, 1993, Journal of Research in Science Teaching, 30
(7), 710]




Alfabetizacion cientifica

o Objetivos afectivos. desarrollo de actitudes
e Todavia mas problematicos

e Concepciones sociales:
—“Lacienciano es cultura’
—“Yono sirvo paralaciencia’

— Anticiencia, New Age, pseudociencia,
“energias’




Alfabetizacion cientifica

_a ciencia como verdad absoluta
“Demostrado cientificamente”

L acienciacomo actividad mas allade la
comprension

Nos gustaria: Cienciacomo forma
racional de entender el mundo




EL UNICO PANTY TERMIC

CALOR ESTE ANO PA
ENVOLVENTE IPor fin ha llegadc

iSeparacion del “calor” y del “frio” durante todo el ir
MARIE CLAIRE T

eficacia, gracias al

THERMASTAT, e
mantener el calor
sensacion de confc
Ya puedes dejar de
invierno tus pierr
extraordinariamel

condiciones climat




Errores cientificos en la
publicidad

Un neuméatico que evita cualquier deslizamiento,
hayalo que haya entre larueday la carretera

Un todoterreno que puede con todo. Sin importar
el terreno en € gque se muevani la candidad de
equipaj e que tenga que transportar

Solo e 4x4 mas agil, con motor 8 cv 16 v puede
superar todos los obstaculos y pendientes

Resisten todo tipo de choques




Explicaciones incomprensibles

o Las particulas magnéticas se dispersan y gercen una
Irresistible atraccion sobre la microcirculacion

Lasuspension .... es independiente alas cuatro ruedas, con
tren delantero triangulado de geometria optimizaday tren
trasero de dobl e triangulacion superpuestay planos
Incontrolados con gestion el ectronica de amortiguaci on

Su sistema se basa en dilatar las moléculas de la piel para
gue los principios activos y naturales de su propia
formulacion desplieguen su estructura, descubran y fijen
en |os puntos de unidn susceptibles |os materiales solubles
de laformulacion




Comparaciones sin referentes

e 4 veces mas resistentes gracias a sus paneles
de acero ondulado

e un 10% mas de potencia. Un 17% menos de
CONSUMO

 Lacremaal chocolate ligerade (el
anunciante) tiene un 45% menos de calorias




i Ojo!

| aformacion psicol 6gica de quienes
elaboran |os anuncios anteriores es
superior alade los encargados de
ensenar alos alumnos a analizarlos
criticamente
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Desastre en |la ensenanza

Laaccion educatriz [sic] se hayareducidaacero en la
segunda ensefianza, menos, sl cabe, que laescuelal...]
Como € Instituto, la Universidad es una cosa muerta por
dentro. Idéntico régimen, igual falta de contenido,
carencia parecida de toda accion educativa y docente”.
En cuanto alos estudiantes: “|la ensefnanza se ha hecho
paralas pléticas de las aulas; |latarde, paralos paseos; la
noche, paralos cafés, teatros y otras escuelas de buenas
costumbres|...]. El estudio paraé es como €
arrepentimiento para el catolico de puraraza: queda
siempre para ultima hora.




Desastre en |la ensenanza

1) No podemos hacernos ilusiones con estos datos... se impuso una
calificacion muy indulgente para |l os examenes escritos de matematicas
y de cienciasfisicas... sera cadavez mas dificil evitar fracasos
progresivamente mas numerosos en las universidades

2) Ladecadenciaesreal, no es una quimera: es frecuente encontrar 20
faltas de ortografia en un mismo trabajo literario de los Ultimos cursos

3) Laignoranciacas general de laortografia (Presidente del tribunal del
bachillerato en Rennes).

4) Hemos de confesar que a veces recibimos cartas o reclamaciones de
individuos poseedores del titulo de bachiller y cuyo estilo y ortografia
brindan la prueba de una vergonzosa ignorancia (Presidente de la
Comision de Instruccion Publica)




Desastre en |la ensenanza

e “Los|ovenes de hoy aman €l lujo, estan mal
educados, desdenan la autoridad, no tienen
ningun respeto por sus mayores|...]
contradicen asus padres|...] y tiranizan a
SUS Maestros’

Socrates




Desastre en |la ensenanza

e LOS ponen en
Orbita el primer satélite,
1956

e Amenazaala
civilizacion occidental

e 3000-5000 librosy
articulos anuncian crisis
|nMinentes en educacion




¢Desastre en |la ensenanza?

Situacion inicia: 5 aumnos, 2 fuera
10,9, 8, 7,6 0,0

Nueva situacion: 7 aumnos
9,8, 76,5, 5 5

 Bajalamediade sistema escolar
 Crece mediade sistema educativo
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