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¿Qué será, la ciencia del siglo XXI?

Depende de como sean, ahora, las escuelas
Una característica actual, 

en todo el mundo, es
desear

ENSEÑAR CIENCIAS A TODOS

…….¡que han de ‘educar’!
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¿Una nueva cultura docente?
¡Éste es el reto!

Competencias de 
pensamiento científico

Nuevas demandas

Nuevos enfoques: actividad científica Valores

Ciencias que eduquen Compromiso de futuro
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Para que haya un futuro humano:

Combatir el cientismo y la tecnocracia

Identificar proyectos y aprender a decidir

Cultivar la vida interior para desarrollar competencias 

Reafirmarnos en la utopía de creer en las personas

Los conocimientos científicos proporcionan elementos
para solucionar dilemas, pero, por ellas solas, no 
establecen si la actuación es buena o mala
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La ciencia NO es una ‘verdad’ que nos 
guía. No es buena, ni mala, ni todo lo 
contrario
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La ideologia cientifista: 
* Considera que cada problema auténtico 
tiene una solución científica
* Legitima la gestión tecnocrática de los 
asuntos públicos

La ideologia tecnocrática considera que las 
auténticas necesidades humanas son de 
naturaleza técnica
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Unas ciencias para todos
han de ser unas Ciencies para 

la Vida,
ni cientistas, ni tecnocráticas
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Ha de ser:
Un conocimiento que humaniza
Un conocimiento que no ‘domina’
..que ayuda a decidir
..que muestra sus límites
..que sugiere actuaciones
..que abre la mente
...que puede ser aprendido
...que educa
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¿Cómo ofrecer a todos,
con una finalidad educativa

lo que se elaboró en otro contexto,  con 
unos objectivos diferentes ?

¡¡Rescatar lo esencial!!
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Nuevos enfoques de la NHFC 
que nos ayudan…

1. Las ciencias son ‘actividad’ que se desarrolla 
en ámbitos diversos

2. Qué es la Ciencia: el mundo no es la Ciencia. 
(La ciencia es diseño, el mundo, no)

3. Hay una opinión pública sobre la ciencia, una 
ciencia del ciudadano. ¿Es la que debería ser?
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Una actividad humana, Una actividad humana, 
moderadamente racional...moderadamente racional...

Con  Con  objectivoobjectivo: conocer el mundo a partir de : conocer el mundo a partir de 
evidencias racionales, ganarse la vida, curar evidencias racionales, ganarse la vida, curar 
enfermedadesenfermedades……

Con historia, con hCon historia, con hééroes, con actores roes, con actores 
olvidados, con  episodios relevantesolvidados, con  episodios relevantes

Desde el Renacimiento, es intervenciDesde el Renacimiento, es intervencióón en el n en el 
mundo con instrumentos que lo transformanmundo con instrumentos que lo transforman
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¿¿CuCuáál es el disel es el diseñño de la o de la ‘‘CienciaCiencia’’
((¿¿CCóómo es?)mo es?)

DimensiDimensióón n epistemològicaepistemològica (justificaci(justificacióón)n)

DimensiDimensióón n prprààcticactica (consecuencias (consecuencias 
economicaseconomicas y poly polííticasticas

DimensiDimensióón axioln axiolóógicagica ( evoluciona para ser ( evoluciona para ser 
‘‘mejormejor’’))
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La clase de ciencias también es 
de diseño

DimensiDimensióón n epistemològicaepistemològica
++

DimensiDimensióón n prprààcticactica
++

DimensiDimensióón axioln axiolóógica)gica)

Actividad
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Ontologia----> axiologia

De definiciones a De definiciones a ‘‘definirdefinir’’
De observaciones a De observaciones a ‘‘observarobservar’’
De explicaciones a De explicaciones a ‘‘explicarexplicar’’

Acciones con consecuencias, con Acciones con consecuencias, con 
riesgos, que se riesgos, que se evaluanevaluan segsegúún diferentes n diferentes 
‘‘sistemas de valoressistemas de valores’’ que obligan a que obligan a 
‘‘decidirdecidir’’ y que, en las personas,  se y que, en las personas,  se 
articulan (segarticulan (segúún creencias?)n creencias?)
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El agente X1 hace X2 (X3) a X4 con X5 en 
X6 en condiciones X7 con el fin de X8 
según X9 con el resultado X10, con las 

consecuencias X11 y los riesgos X12

Su substituimos cada X por una acción 
(transfusión de sangre, polución del agua, 
observación al microscopio) necesitamos 

criterios (valores) para saber si lo hacemos 
bien o mal
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Hay una gran diversidad de sistemas de 
VALORES:

Básicos, epistémicos, técnicos, 
militares,morales, políticos, jurídicos, 

religiosos, estéticos, económicos, 
ecológicos…

Cada decisión sobre lo ‘bueno’ los pone a 
todos en juego.

¿Nos hundimos en el relativismo?
Hay compromisos serios, por ejemplo, con 

los derechos humanos
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Las teorías ‘de diseño’

El pensamiento teEl pensamiento teóórico es el regalo de las rico es el regalo de las 
ciencias a la culturaciencias a la cultura
Depende de la preguntaDepende de la pregunta
Del conocimiento  estructurado, teDel conocimiento  estructurado, teóórico y rico y 
prpráácticoctico
De los ejemplos de referencia (modelos)De los ejemplos de referencia (modelos)
De los argumentos para responder las De los argumentos para responder las 
preguntaspreguntas
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Modelos 
teóricos

modelo

Argumentos
Ecuaciones
Maquetas

encaja

Mundo
Real

caracterizan



Seminario Internacional, PUC

Modelo

Enunciados Mundo

Argumentar Argumentar

Teoría

Las entidades científicas sostienen el pensamiento
y proporcionan un lenguaje para explicar
‘qué pasa’

Argumentar

EvidenciasEn clase
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?

Intervenir      
en ...

Pensar Hacer

Argumentar

Estructura
Conceptual
Valores
‘Casos’

Estructura

de la 
práctica



Seminario Internacional, PUC

ACTIVITAT
CIENTÍFICA

MENTALMANUAL

LINGÜÍSTICA

CULTURA
Valores
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SER: Creatividad, compromiso, planificación, 
pensamiento holístico, sentido del tiempo

SABER: Conocer, identificar, conceptos, 
tipologías,  teorías

HACER: imaginar procesos prácticos, comunicar, 
resolver tareas

CONVIVIR: trabajarcon los otros, compartir

Competencias, según Delors
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Las competencias  no existen Las competencias  no existen 
independentmenteindependentmente del uso  que se del uso  que se 
haga de ellashaga de ellas

La actividad humana tiene estas La actividad humana tiene estas 
cuatro dimensionescuatro dimensiones
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Ha de ser Ha de ser ‘‘racionalracional’’: hechos, y : hechos, y 
conceptos conectan con conceptos conectan con 
modelos que impulsan modelos que impulsan 

‘‘actividadactividad’’
Ha de ser razonable: la Ha de ser razonable: la 

conexiconexióón puede ser n puede ser 
argumentada por los argumentada por los estudiantsestudiants
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Reto: una educaciReto: una educacióón cientn cientíífica fica 
racional y racional y razonablerazonable……parapara

formar personas que gestionen formar personas que gestionen 
su  vida segsu  vida segúún objetivos n objetivos 

humanos, que sean capaces humanos, que sean capaces 
de de decidirdecidir……

...REQUIERE ...REQUIERE VALORES  VALORES  
ESTRUCTURADOSESTRUCTURADOS
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Temas nuevos, nuevos retos

BiotecnologiaBiotecnologia…….casos.casos
‘‘Les Les galaxiesgalaxies’…’…..casos..casos
Las Las comunicacionscomunicacions…….casos.casos
Les Les ‘‘energiesenergies renovablesrenovables’’……casoscasos
La La saludsalud……casoscasos

No tiene  sentido el mensaje No tiene  sentido el mensaje ‘‘la ciencia lo la ciencia lo 
llegarllegaráá a saber todo sobre el a saber todo sobre el 
mundomundo’’…….porque.porque ééste no es el ste no es el tematema…….el.el
tema es la vida de cada cualtema es la vida de cada cual
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Nuevos libros, Nuevos libros, 
nuevos materiales didnuevos materiales didáácticos.cticos.

Menos prescripcionesMenos prescripciones
Menos descripciones Menos descripciones ‘‘sabiassabias’’

MMáás historias bonitass historias bonitas
MMáás retos intelectualess retos intelectuales

MMáás conexis conexióón con la vidan con la vida
¡¡MMáás Maestros!s Maestros!
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Compartimos problemas docentesCompartimos problemas docentes
Hay soluciones que a todos nos parecen Hay soluciones que a todos nos parecen 
buenasbuenas
Compartimos dudasCompartimos dudas
Discrepamos en Discrepamos en algoalgo……
VemoVemo un un futurfutur a la formacia la formacióón continua n continua 
docente y a la investigacidocente y a la investigacióón en n en docdocèènciancia
Hacemos un mismo diagnHacemos un mismo diagnóóstico de la stico de la 
situacisituacióón actualn actual

Hacia la competencia Hacia la competencia docentedocente……..
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Nuevos problemas - proyecto

Para  ensePara  enseññar a pensar, a hacer, a escribir; ar a pensar, a hacer, a escribir; 
a decidir; a formular preguntas; a a decidir; a formular preguntas; a 
RESOLVER PROBLEMAS CON SENTIDORESOLVER PROBLEMAS CON SENTIDO

Pasar de las definiciones a las acciones, de los Pasar de las definiciones a las acciones, de los 
exexáámenes a la evaluacimenes a la evaluacióón, n, 
de la de la ‘‘notanota’’ a los a los valoresvalores……

¿¿para un nuevo modelo de estudiantepara un nuevo modelo de estudiante,  ,  

competente?competente?
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Potenciar el trabajo  en grupo de profesores

Identificar competencias docentesIdentificar competencias docentes

Compartir Compartir problemesproblemes

Participar en innovacionesParticipar en innovaciones
……..para ense..para enseññar a pensarar a pensar
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Portal Web “Química pas a pas”

http://av.uab.es/quimica

QuQuíímica mica BBààsicasica……aa lo mejor funcionalo mejor funciona

http://av.uab.es/quimica
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La ciencia actual es, cada vez mLa ciencia actual es, cada vez máás una s una 
tecnocienciatecnociencia

Actualmente evoluciona hacia una Actualmente evoluciona hacia una ‘‘BigBig
ScienceScience’’

¿¿Hay opiniHay opinióón pn púública sobre la ciencia? blica sobre la ciencia? 
¿¿QuiQuiéén la escucha? n la escucha? ¿¿QuiQuiéén la alimenta?n la alimenta?

Conviene Conviene ‘‘ampliar la escuelaampliar la escuela’’? ? ¿¿Modifica Modifica 
esto la competencia docente?esto la competencia docente?
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Talleres Talleres ‘‘ApropaApropa’’tt a la a la cicièènciancia’’

Juegos de rol: vamos a construir una Juegos de rol: vamos a construir una 
ffáábriacabriaca de mermelada; vamos a excavar de mermelada; vamos a excavar 
un yacimiento un yacimiento 
Historias de cientHistorias de cientííficos : una fficos : una fáábrica brica 
bonita, pero abandonada.bonita, pero abandonada.
Juegos: la Juegos: la ‘‘caja negracaja negra’’
Investigaciones: Investigaciones: ¿¿ququéé hay en la cara hay en la cara 
oculta del cubo?oculta del cubo?
Simulaciones: cSimulaciones: cóómo actuar ante una mo actuar ante una 
epidemiaepidemia
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La ciencia para la Vida es para un por-
venir

que  dependerá de las decisiones de 
nuestros estudiantes…moderadamente

racionales.

Hemos de enseñar a vivir en una casa, 
con bodega y buhardilla  (Fourez, 2002)
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La La ‘‘ciencia para la vidaciencia para la vida’’ es una es una 
nueva disciplina que los profesores nueva disciplina que los profesores 

han de disehan de diseññar en equipoar en equipo
Ha de contribuir a Ha de contribuir a 
tomar decisiones tomar decisiones 
para un planeta para un planeta 

sostenible,sostenible,
en en pazpaz……..
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