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RESUMEN

Esta investigacion se situa dentro de la linea de investigacion
“actitudes hacia la clase de ciencia” de la Didactica de las Ciencias
Experimentales. Acotado a la disciplina cientifica que le compete al autor de
este trabajo, el objetivo es Comprender las actitudes del estudiantado de
secundaria hacia la clase de Fisica, por medio de un analisis general y
de un analisis comparativo segun instituciéon, nivel de escolaridad y
género, de los resultados obtenidos mediante el Test de actitudes hacia la

clase de fisica, adaptado y validado al contexto socio cultural de Chile.

Los resultados indican que, en general, las actitudes por parte del
estudiantado hacia la clase de Fisica, son levemente favorables. Ademas, no
se evidencian diferencias estadisticamente significativas segun tipo de

institucién, nivel de escolaridad y género.

La caracteristica mas destacada de este estudio es que constituye un
acercamiento exploratorio para analizar las actitudes hacia la clase de fisica
manifestada por el estudiantado; lo cual es, sin duda, una base empirica
necesaria para continuar con los estudios dentro de esta area en nuestro

pais.

Palabras claves: actitudes, didactica de las ciencias.
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ABSTRACT

This research is situated within the research line "attitudes toward the
science class" of the Didactics of the Experimental Science. Bounded to the
scientific discipline that lies with the author of this work, the aimis to
Understand the attitudes of high school students towards the science class, in
particular physics, througha generaland acomparative analysis by
institution, level of education and gender, from the results obtained by
the test of attitudes toward physics class, adapted and validated to the socio-

cultural of the Chilean context.

The results indicate that, in general, the attitudes toward the physics
class by high school students are slightly favorable. Furthermore, no
significant statistically differences, by type of institution, level of education and

gender are observed.

The most important feature of this study is the exploratory approach to
analyze the attitudes toward the physics class expressed by the students,
which is certainly an empirical basis for further studies in this particular

area in our country.

Keywords: attitudes, science education, didactics.
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INTRODUCCION

Si nos situamos en el escenario mundial actual, la ciencia y la
tecnologia (CyT), son factores cruciales para el desarrollo social; tanto para
las sociedades industrializadas, cuyo progreso y avance se basan,
precisamente, en la utilizacion de las aplicaciones cientificas y tecnolégicas,
como para las sociedades en vias de desarrollo, cuyas necesidades

fundamentales pueden ser satisfechas por la CyT.

Dado que la utilidad de la ciencia es trascendental; la educacion,
imagen, comprension y la percepcion publica de la ciencia, son asuntos de

importancia capital (Vazquez et. al 2009).

En este contexto, la educacién cientifica tiene - entre otros - dos grandes

desafios en este momento;

= 1° Promover el desarrollo de sujetos competentes que tengan una
cultura minima en ciencias para que logren integrarse de manera
consciente y responsable a todas las problematicas tecnocientificas

del pais y del mundo.

= 2° Desarrollar el interés por las ciencias en el estudiantado, con la
finalidad de conseguir un mayor numero de cientificos o profesionales
de carreras afines, ya que frente a un mundo “acelerado” e incierto,
sujeto a cambios permanentes, surgen nuevos desafios que requieren
de sujetos competentes con soluciones innovadoras, una nueva
sociedad. No se debe olvidar, como senala Riquelme (2005), que las

soluciones que eran validas en un pasado, ahora estan obsoletas.
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Sin embargo, aunque el rol y la relevancia de la ciencia dentro de la
sociedad es evidente; el interés hacia la misma, aun no se ha extendido de
forma consciente y responsable en los sectores que se quedan fuera de los

circulos cientificos e investigativos mas elementales.

Este fendmeno se extiende al contexto educativo. Diversas
investigaciones, realizadas en diferentes paises del mundo, han detectado
que la falta de interés y las actitudes negativas de los estudiantes hacia la
ciencia y la tecnologia son hoy el principal problema de la educacion
cientifica, que se traduce en conocimientos deficientes sobre la ciencia y falta
de vocaciones cientificas necesarias para que el sistema de ciencia y
tecnologia mantenga su actividad en progreso (Fensham cit. en Vasquez
2008).

Este problema alcanza, también, los intereses de la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), ya que, el numero de
estudiantes de ciencia y tecnologia en las universidades del mundo ha
descendido notablemente durante los ultimos 15 afos. Las razones son
variadas, pero algunas investigaciones sugieren que las actitudes del

estudiante hacia la ciencia, pueden jugar un papel importante. (OCDE, 2006).

En este sentido, es pertinente preguntarse ;Cual es la situacion en
nuestro pais en relacion a los logros y desafios de la educacion cientifica?

¢ Qué actitudes manifiestan los estudiantes frente a la ciencia?

En Chile, si bien las investigaciones propuestas e intervenciones en
torno a la educacion cientifica han aumentado en los ultimos 10 afios, aun
quedan bastantes metas por lograr y temas por investigar. Considerando
este ultimo punto, y en concordancia a esta investigacion, es preciso indicar
que son escasos los estudios que hacen referencia a las actitudes por parte

de los estudiantes de ensefanza media hacia la clase de ciencia en nuestro
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pais, por lo cual, no es posible intervenir en estas predisposiciones, si no se
conocen o no se han explorado.

Dentro de este contexto y en consideracion a las responsabilidades
profesionales y sociales propias de la labor docente, estimo que la
investigacion acerca de las actitudes hacia la clase de ciencia - en especial
hacia la clase de fisica - es fundamental para fortalecer el proceso
ensefianza-aprendizaje esta disciplina. Por dicha razén, esta investigacion
se enfoca en explorar tales actitudes en estudiantes de secundaria, mediante
el Test de actitudes hacia la clase de Fisica, adaptado y validado a nuestro

contexto sociocultural.

Finalmente, es necesario destacar que este Seminario de Titulacién es
presentado a la Facultad de Educacién de la Universidad de Concepcion
para optar al Grado Académico de Licenciado en Educacién y Titulo
Profesional de Profesor en Ciencias Naturales y Fisica, la cual, se hace parte
del Programa de Investigacion de Educacion Cientifica CONICYT AKA- 04;
Desarrollo de habilidades y competencias de pensamiento cientifico
(CPC) en estudiantes y profesores y su relacion con la adquisicion de
conocimiento pedagoégico del contenido para ensenhar en ensenanza
media, proyecto entre la Academia de Ciencias y la Universidad de Helsinki
de Finlandia y, el Gobierno de Chile (2010-2013) dirigido por el Dr. Mario

Quintanilla Gatica, quien ademas, es director de este seminario.
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Capitulo 1

PROBLEMA DE
INVESTIGACION

En este capitulo se presenta el ambito problematico y contexto en el que se
desarrolla esta investigacion, los objetivos que se pretenden lograr vy,

finalmente, las hipétesis y variables del estudio.
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1.1 Ambito problematico

El ambito problematico que constituye el objeto de investigacion de este
seminario de titulo son Las actitudes hacia la clase de Fisica del
estudiantado de ensefianza media pertenecientes a 3 colegios con diversa
gestion institucional de dos comunas de la Octava Regién y una comuna de

la Regién Metropolitana.

1.2 Problema de Investigaciéon

A partir de la definicibn del ambito problematico, la pregunta que
problematiza nuestro situacion es la siguiente; ¢Cuales son las actitudes
hacia la clase de Fisica que se evidencian en una poblacion heterogénea de
estudiantes de secundaria de tres colegios de diferentes comunas de Chile

en diferentes momentos de la gestion didactica?

1.3 Preguntas orientadoras de investigacion

e ,Cuadles son las actitudes hacia la clase de fisica que se evidencian
en estudiantes de secundaria de diversas instituciones de la octava

region y regién metropolitana?

e ,Cuadles seran las actitudes hacia la clase de fisica que presenta el

estudiantado de distintos niveles de escolaridad en ensefianza media?

o ,Existira alguna relacion estadisticamente significativa entre el género

y las actitudes hacia la clase de fisica?
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1.4 Objetivo general

Comprender las actitudes hacia la clase de Fisica que dejan en evidencia

diversos estudiantes de ensefianza media de la Octava Region y Region

Metropolitana de Chile.

1.5 Objetivos especificos

Adaptar y validar un instrumento de medicion de actitudes hacia la

clase de Fisica considerando el contexto sociocultural del pais.

Identificar las posibles diferencias en las actitudes hacia la clase de
Fisica manifestada por estudiantes de secundaria entre las diversas

instituciones.

Identificar si existen diferencias estadisticamente significativas en las
actitudes hacia la clase fisica entre los estudiantes de distintos niveles

de escolaridad.
Determinar si existen diferencias de género estadisticamente

significativas en las actitudes manifestadas por estudiantes de

secundaria, de los diferentes colegios, hacia la clase de fisica.
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1.6 Hipétesis de investigacion

A partir de los objetivos especificos sefalados en el numeral 1.5, las

hipotesis de trabajo de esta investigacion son las siguientes:

Hipétesis 1 (H1): El estudiantado de secundaria de la Octava Region
y Region Metropolitana de nuestro pais, manifiestan en general, una

actitud desfavorable hacia la clase de Fisica.

Hipotesis 2 (H2): No existen diferencias estadisticamente
significativas en las actitudes del estudiantado hacia la clase fisica

entre de las distintas instituciones.

Hipoétesis 3 (H3): Existen diferencias estadisticamente significativas
en las actitudes del estudiantado hacia la clase de fisica de distintos

niveles de escolaridad.

Hipotesis 4 (H4): No se evidencian diferencias de género
estadisticamente significativas en las actitudes del estudiantado hacia

la clase de Fisica.

1.7 Variables de la investigacion

A partir de las hipdtesis planteadas en el numeral 1.6, se pueden distinguir 4

variables; actitudes hacia la clase de fisica, tipo de institucion, nivel de

escolaridad y género, las cuales quedaran descritas conceptual vy

operacionalmente en la tabla 1.
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Tabla N°1: Definicidon conceptual y operacional de las variables de investigacion

Variables

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Predisposicion favorable o

desfavorable hacia la clase de Fisica

Aplicacién de un test de actitudes

hacia la clase de Fisica que consiste

. por parte del estudiantado de en un cuestionario tipo Likert con
Actitudes
hacia la clase secundaria. 80 preguntas que abordan 8
de Fisica dimensiones que estan presente
dentro del proceso ensenanza-
aprendizaje de la fisica
Liceo o colegio que tiene Seccidn informacién personal en la
subvencion completa, media o nula aplicacion del instrumento: “test de
Tipo de por parte del estado entre los que actitudes hacia la clase de Fisica”

institucion

se distinguen las instituciones

Municipales, las Particulares
Subvencionadas y , las Particulares

Pagadas.

Nivel de
escolaridad

Momento académico del proceso
secundaria en que se encuentra el
estudiantado, el cual lo podemos
diferenciar en 4; Primer afio Medio,
Segundo afo Medio, Tercer afio

Medio y Cuarto afio Medio.

Seccion informacién personal en la
aplicacion del instrumento: “test de

actitudes hacia la clase de Fisica”

Género

Rol sexual definido socialmente en
el cual se diferencian mujeres vy

hombres.

Seccién informacién personal en la
aplicacion del instrumento: “test de

actitudes hacia la clase de Fisica”
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Capitulo 2

Marco Referencial
Tebrico

En este capitulo se ponen de manifiesto las investigaciones
nacionales e internacionales relacionadas con este seminario de
titulacién, lo cual, queda plasmado en el respaldo tedrico de la
investigacion del punto de vista de la Didactica de las Ciencias

Experimentales.
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2.1 Estado del arte de la Investigacion en Didactica de las Ciencias
Experimentales (DDCCEE)

En la actualidad, como menciona Garritz (2010), son diversas las
lineas de investigacion en DDCCEE; Afectividad en la ensefianza de las
ciencias (Zembylas, 2007; Garritz, 2009), utilizacion de las analogias
(Treagust, 2001; Orgill & Bodner,2005; Caamano, 2007), Argumentacion
(Toulmin, 1958; Driver & Osborne,1999; Sarda & Sanmarti, 2000; Sibel &
Jiménez-Aleixandre, 2007), Ciencia, Tecnologia y Sociedad (Membiela,
1995; Vasquez, 2003; Dagnino, 2010) Competencias de Pensamiento
Cientifico (Gonzalez, 2005; Chamizo, 2007) Conocimiento didactico del
contenido(Acevedo,2009), Indagacion (Jiménez, 1998; Garritz,2006;
Gonzéalez, 2009), Modelos y modelaje (Aduriz-Bravo & lzquiero, 2009),
Naturaleza de la Ciencia (lzquierdo, 1996; Quintanilla, 2008), TiC's
(Juuti,2009), ademas de esos, encontramos otros como Resolucion de
problemas cientificos (Labarrere & Quintanilla,2002), Ensefianza de las
ciencias en contextos vulnerables (Moenne, 2004; Meinardi,2009), Practicas
experimentales en el aula (Izquierdo, 1999; Koponen, 2006),Evaluacion de
aprendizajes cientificos (Quintanilla, 2008; Zanocco, 2009), Formacion inicial
y continua de profesores de ciencias (Pessoa, 2002; Quintanilla,
2003;Carrascosa, 2008), Educacién ambiental (Jiménez, 1995; Vilches,
2010), Uso del libro de textos y (Perales, 2002; Quintanilla, 2008),
Emergencia planetaria ( Gil-Pérez, 2006), Género en la ensefanza de las
ciencias (Manassero, 2002; Fernandez, 2006), Analisis del contenido
(Cuellar, 2005), Aprendizaje significativo ( Moreira, 2005; Sanchez,2008), en
donde varias de estas, se investigan también, en nuestro la Laboratorio de
Investigacién en Didactica de las Ciencias Experimentales G.R.E.C.I.A" en la

Facultad de Educacion de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile

! http://www.laboratoriogrecia.cl
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Esta investigacion se enmarca en una de las lineas de
investigacion de la Didactologia o Didactica de las Ciencias Experimentales
(DDCCEE); Ilas actitudes hacia las Ciencias en estudiantes de
secundaria (Espinoza (1991); Vasquez & Manassero, (1995; 1997 ;2001;
2002; 2008; 2009); Moncada (2000); Acevedo (2002); Osborne (2003);
Riquelme (2005); Vasconcelos (2005); Soza (2006); Corral (2007); Becerra
(2007); Garcia (2008); Mazzitelli (2009); Santadreu (2010); Hernandez
(2011).

Pero, antes de centrarse en este eje tematico, es indispensable apropiarse y
situarse en el marco teorico en que se desarrolla esta investigacion, por lo

cual, cabe preguntarse;
¢ Qué es la Didactologia o Didactica de las Ciencias Experimentales?

La Didactologia o la Ciencia de Ensefiar Ciencias (Didactica de las
Ciencias), es considerada una disciplina autonoma, tedricamente
fundamentada y con una larga trayectoria en investigaciéon que centra su
principal atencion en los procesos ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
(Aduriz & Izquierdo, 2002). Esta disciplina se ha consolidado en el tiempo
gracias al compromiso de diversos nucleos de investigacién en el mundo que
tienen por objetivo fortalecer la educacion cientifica como la de nuestro
Laboratorio G.R.E.C.I.A%.

Sin embargo, los objetivos y cobertura que ha alcanzado la Didactica de las

Ciencias hasta este momento, no ha sido algo facil de conseguir.

Lo mencionado anteriormente, se ve reflejado a continuacion, en donde se
hace referencia a una investigacion realizada por Aduriz (2002), en la cual
realiza un breve recorrido histérico de la educacion cientifica en el mundo,

pero principalmente, en E.E.U.U.. Esta evolucién, segun Aduriz, se ha

? http://www.laboratoriogrecia.cl
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llevado a cabo en cinco etapas caracterizadas por sus referentes teoricos,

como a continuacion lo sefiala;

1. Etapa adisciplinar. Desde fines del siglo XIX hasta mediados de la
década del '50 del siglo XX, las producciones en el campo que hoy llamamos
didactica de las ciencias son escasas y heterogéneas. La disparidad de estas
producciones y la falta de conexion entre sus autores no permiten suponer la
existencia de la didactica de las ciencias, ya sea como campo de problemas
claramente delimitado, ya sea como cuerpo internacional de investigadores,
ya sea como conjunto consensuado de marcos conceptuales.

Es posible formarse una idea de la fragmentacion de la didactica de las
ciencias en esta etapa examinando la publicacion estadounidense Science
Education, que precedio a la disciplina que tomara ese mismo nombre en por
lo menos cincuenta afios. En esta revista se ilustra el hecho de que diversos
pensadores (en su mayoria cientificos, pero también filésofos, psicdlogos y
educadores) hacen recomendaciones generales o proponen herramientas
metodologicas puntuales, sin desarrollar un marco conceptual propiamente
didactico.

En este periodo, la necesidad de fortalecer la educacion cientifica, nace a
partir de la preocupacion de los Estados Unidos al verse ‘retrasados”
cientificamente cuando la Union Soviética lanza el Sputnik al espacio
(Aliberas, 1989 cit. en Aduriz (1999)).

Lo anterior es bastante interesante, ya que la intencion - en esos arios - de
formar a los ciudadanos con la intencioén de prepararlos para la vida, era algo

alejado de la realidad.

2. Etapa tecnoldgica. Esta etapa tiene su inicio en la voluntad de cambio de
los curriculos de ciencias que se extiende rapidamente por el mundo
anglosajon durante las décadas del '50 y ‘60, como respuesta institucional a
la preocupacion antes mencionada. Se ponen en marcha una serie de

programas a gran escala, que toman como orientacion tedrica diversas
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investigaciones de la psicologia del aprendizaje que son inespecificas de los
contenidos de ciencias. Las reformas curriculares generadas en esta etapa
se apoyan en la autoridad de nombres cientificos muy reconocidos, como los
de Jerome Bruner, Robert Gagné y Robert Karplus. Autores como Bybee
(1977) destacan esta peculiar caracteristica de las propuestas innovadoras
de la ensefianza de las ciencias que se formulan tempranamente en los
Estados Unidos.

La didactica de las ciencias eficientista de esta etapa pretende apoyarse en
el conocimiento cientifico generado en areas disciplinares externas; genera
una base de recomendaciones, recursos y técnicas de corte metodoldgico.
Es por su voluntad de intervenir en el aula sin ocuparse del desarrollo de
conocimiento basico, que podemos caracterizarla como tecnolégica. Como
area de conocimiento, estuvo caracterizada por una precisa delimitacion de
sus objetivos y metas. El posterior cuestionamiento de estas metas a causa
del fracaso de las acciones tecnologicas destinadas a mejorar el nivel de la
educacion cientifica de la poblacién general, desemboc6 en la necesidad de
reformular el incipiente campo de estudios (Izquierdo, 1990).

Este campo resurge con identidad propia, basado en un nuevo enfoque
auténomo que pretende estar cada vez menos ligado a las fuentes tedricas
externas. Ademas, esta a partir de entonces mas preocupado por la
aculturacion cientifica del ciudadano que por la formacion de élites

cientificas.

3. Etapa protodisciplinar. A mediados de la década del 70 crece el
consenso acerca de la existencia de un nuevo campo de estudios
académicos; los investigadores en didactica de las ciencias comienzan a
considerarse miembros de una misma comunidad, que se independiza
crecientemente de las antes mencionadas, y que acepta la necesidad de
formular problemas propios y distintos.

Los estudios en didactica de las ciencias, por ofra parte, ganan su

reconocimiento en el ambito universitario (por lo menos en los paises lideres
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de este proceso), aunque generalmente se formulan como postgrados de los
tradicionales estudios cientificos naturales. Sin embargo, la percepcion de un
cuerpo creciente de personas guiadas por los mismos fines es anterior a la
identificacion de un cuerpo consensuado de modelos tedricos que respondan
a estos fines. Es por ello que podemos hablar de una etapa protodisciplinar,
en la que varias escuelas no suficientemente estructuradas compiten para
establecerse como base teodrica de la comunidad. Cada una de estas
escuelas trabaja aislada de las demas, desconociendo incluso la existencia
de las otfras. A través de estas escuelas se peffilan las diferentes lineas que
conformaran mas tarde la didactica de las ciencias, asi como las variadas

vertientes tedricas externas que convergeran en ella para darle entidad.

4. Disciplina emergente. En la década del ‘80, los didactas de las ciencias
de los paises punteros comienzan a preocuparse por la coherencia tedrica
del cuerpo de conocimiento acumulado. Se reconoce la existencia de un
conjunto de personas guiadas por la misma problematica, y se considera
necesario un analisis mas riguroso de los marcos conceptuales y
metodologicos para conducir la exploracion sistematizada de esta
problematica.

Ademas, aparecen numerosas revistas como European Journal of Science
Education, Ensefianza de las Ciencias, The Australian Journal of Science
Education, ASTER, Science and Technological Education, Revista de
Ensefianza de la Fisica, O Ensino de Fisica, Science & Education etc. (Gil-
Pérez, 1994)

5. Disciplina consolidada. Durante los ultimos arfios, a pesar de la escasez
de estudios sobre la disciplina (paralela a la explosion de la cantidad de
estudios en la disciplina), existe una opinibn mas o menos generalizada
acerca de la creciente consolidacion de la didactica de las ciencias como
cuerpo teodrico y como comunidad académica (Gil-Pérez et al., 2000). Joshua

y Dupin (1993), autores del primer manual universitario de didéactica de las

32



Seminario de Titulacién Yadran Guillermo Gomez Martinez

ciencias, se basan para afirmar esta situacion de consolidacion en la premisa
de que la disciplina ha madurado lo suficiente como para poder ser ensefiada
a su vez. La enseriabilidad es entonces vista como un argumento central
para sostener la disciplinariedad de la didactica, pues tiene como condicion
necesaria la existencia de una estructura de coherencia propia, transponible
y difundible. Signos de la ensefiabilidad, que muestran la existencia de un
discurso comunicable, son la produccion de manuales, compilaciones y
diccionarios de didactica, y la sancion de planes de estudio de postgrado. El
consenso casi unanime mantenido con respecto a la consolidacion parece
apoyarse, aunque muchas veces no explicitamente, en una serie de

indicadores empiricos que avalan la madurez de la didactica de las ciencias.

Algunos de estos indicadores son:

1. La cantidad de producciones anuales, que ha crecido exponencialmente
(Gil-Pérez, 1996);

2. La consolidacion de redes de difusion de resultados a nivel mundial, tales
como los importantes congresos en diferentes subespecialidades (Sanmarti,
1995);

3. El reconocimiento de la didactica de las ciencias como area de
conocimiento especifica y como titulacion de postgrado (Gil-Pérez et
al.,2000); y

4. La complejidad y potencia heuristica de varios de los modelos didacticos
formulados. Estos comienzan a poseer una estructura ampliamente
reconocida como cientifica, y se estan unificando cada vez mas en familias
tedricas generales.

Un altimo punto es el acercamiento sostenido, en los ultimos diez afios, entre
las comunidades de didactas de Norteamérica, Gran Bretafia, Australia,

Europa continental y Latinoamérica.
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Todo lo anterior, son algunos de los antecedentes y situaciones que
contribuyen a dar origen a la Didactica de las Ciencias o Didactologia,

entendida como la ciencia de ensenar ciencias.

Ahora que ya se conoce la evolucion historica de esta disciplina que es, sin
duda, el respaldo tedrico fundamental de esta investigacion, se comenzara a
desarrollar con un poco mas de profundidad la tematica relacionada con

actitudes, educacion, actitudes cientificas y actitudes hacia la ciencia.
2.2 Actitud y contexto educativo

Garcia y Sanchez (2006) sefialan que desde principios del siglo XX el
concepto de actitud fue introducido en la psicologia social estadounidense
para designar un elemento de la conducta de un individuo motivada por la
reaccion en favor o en contra de un estimulo proveniente de su entorno que
expresa una tendencia a actuar. Fueron los sociologos William |. Thomas y
Florian Znaniecki quienes mostraron a la comunidad cientifica internacional
que el concepto de actitud podia ser utilizado para el estudio de los

agrupamientos sociales (Quiroz Palacios cit. en Garcia, 2006).

Segun Riquelme (2005), durante el siglo XX, las actitudes fue un tema
relevante de investigar, lo cual, quedo6 plasmado en los diversos estudios y
definiciones que se dieron al respecto, entre las cuales, se destacan las

siguientes;

e Una actitud es “la suma total de inclinaciones, sentimientos,
prejuicios o distorsiones, nociones preconcebidas, ideas, temores,
amenazas y convicciones de un individuo acerca de un asunto

determinado “ (Thurstone, cit. en Riquelme 2005)

e La actitud es una “organizacion duradera de creencias y cogniciones
en general, dotada de una carga afectiva a favor o en contra de un

objeto social definido, que predispone una accién coherente con las
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cogniciones y afectos relativos a dicho objeto”.( Rodriguez cit. en
Riquelme 2005)

La actitud es una “disposicion siquica, nerviosa, organizadora por la
experiencia, que ejerce una influencia orientadora o dinamica sobre
las reacciones del individuo frente a todos los objetos y situaciones

con los que esta relacionado” (Doresch cit. en Riquelme, 2005)

Una actitud es una “predisposicién aprendida a responder de manera
consistentemente favorable o desfavorable con respecto a un objeto
dado’( Ajzen & Fishbein et. al. cit. en Garcia, 2006)

Un actitud son “ estados complejos del organismo humano que
afectan la conducta del individuo hacia las personas, cosas y

acontecimientos” (Gagné et. al. cit. en Garcia, 2006)

La actitud es una “predisposicion aprendida para responder
consistentemente, de forma favorable o desfavorable, hacia el objeto
de la actitud” (Koballa cit. en Boixaderas, 1991)

Las actitudes son tendencias o disposiciones adquiridas y
relativamente duraderas a evaluar de un modo determinado un
objeto, persona, suceso o situacion, y a actuar en consonancia con

dicha evaluacién” (Sarabia et. al. cit. en Garcia, 2006)

Las actitudes son entendidas como “constructos que median
nuestras acciones y se encuentran compuestos de tres elementos
basicos: un componente cognitivo, un componente afectivo y un
componente activo o conductual” (Bendar & Levie et. al. cit. en
Garcia,2006)
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e Una actitud puede definirse como una “predisposicion a actuar
consistentemente de una determinada forma ante clases de
situaciones, personas y objetos distintos”( Sanmarti & Tarin et. al. Cit.
en Garcia, 2006)

e Un actitud es “una disposicién interna duradera y aprendida que
sustenta respuestas favorables o desfavorables de una persona hacia
un objetivo determinado, ya sea social o de otro orden” (Diaz cit. en
Corral, 2007)

¢ Una actitud es la suma total de inclinaciones, sentimientos,
prejuicios, nociones preconcebidas, ideas, temores, amenazas y
convicciones de un individuo acerca de un asunto determinado”

(Riquelme cit. en Santadreu, 2010)

e Una actitud es una “predisposicion aprendida para responder
coherentemente de una manera favorable o desfavorable ante un
objeto, ser vivo, actividad, concepto, persona o sus simbolos
(Haddock & Maio cit. en Hernandez et al. 2011)

Riquelme (2005) plantea que si bien se encuentran variadas definiciones
sobre las actitudes, estas presentan elementos en comun que las

caracterizan, las cuales, se pueden visualizar en la tabla 2;

Tabla N°2: Caracteristicas de las actitudes

Caracteristicas de las actitudes

No son directamente observables.

Corresponde a una reaccion de las personas frente a todo lo que les rodea

Se adquieren mediante la experiencia
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Son determinantes en la conducta de las personas, ya que les imprimen una

direccion.

Tienen una carga afectiva que hace a las personas actuar positiva o negativamente

ante el objeto.

Son duraderas, aunque pueden cambiar. La persistencia contribuye a la consistencia

de la conducta.

Ademas, como sefala Liguori & Noste en Santadreu (2005), las actitudes se
ensefian y admiten diferentes momentos o etapas. Estas etapas son;
cognoscitiva, afectiva, intencional y comportamental como se muestra en la

figura 1

Figura N°1: Etapas que forman parte de las actitudes

Cognoscitiva: Afectiva:

Se refiere a la informacion
0 conocimiento que
adquiere un sujeto frente
a una conducta
determinada.

Implica sentimientos de
aceptacion o rechazo
hacia dicha conducta.

ACTITUDES

—
Intencional: Comportamental:
Toma de decisiones Se trata de traducir la
respecto a la puesta en intencién en una conducta
practica de la actitud en observable.
cuestion.
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Actualmente, uno de los factores mas importantes del proceso ensefanza-
aprendizaje se encuentra en la formacion de actitudes en los(as) estudiantes.
De acuerdo a las actitudes que tenga el alumnado, estara o no dispuesto(a)
a producir cambios en su vida personal y en su contexto social inmediato
(Corral et al, 2007).

Para el presente y posterior estudio, es clave el hecho de que las actitudes
no solo se puedan crear o aprender, sino que también, se puedan
modificar. Sin embargo, en el ambito educativo los y las docentes deben ser
persistentes para lograr estos cambios en el estudiantado, ya que, el proceso
de cambio o aprendizaje de actitud es lento y gradual (Lopez cit. en
Riquelme, 2005).

2.3 Actitudes cientificas y hacia la ciencia

Segun Garcia y Sanchez (2006), cuando se abordan las actitudes
relacionadas con la ciencia, uno de los problemas es la falta de claridad en la
definicion del objeto de actitud, lo que conduce a interpretaciones no muy
adecuadas de los resultados de investigaciones sobre esta tematica. Asi
tenemos que se habla de actitudes cientificas: hacia la ciencia, hacia la
ensefianza de la ciencia, hacia el aprendizaje de la ciencia, hacia el profesor
gue ensefa ciencia, hacia las materias de ciencias, hacia los cientificos, etc.,
para referirse a un mismo objeto de actitud, la ciencia. Por eso es

conveniente hacer algunas precisiones al respecto.

2.3.1 Actitudes cientificas

El término de actitud cientifica también ha tenido varias definiciones

a lo largo del tiempo, algunas de ellas, se mencionan a continuacion;

e Las actitudes cientificas se refieren a las supuestas caracteristicas

de los cientificos en su trabajo y adquisicion (Munby cit. en
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Boixaderas ,1991). Algunas de ellas son: mente abierta, curiosidad,
honestidad intelectual, escepticismo y realidad (Boixaderas et al
1991).

e Las actitudes cientificas “son de naturaleza cognoscitiva y estan
determinadas por rasgos supuestamente propios de la conducta
cientifica y de los cientificos tales como: curiosidad, objetividad, juicio
controlado, racionalidad, precision, honestidad intelectual, apertura
mental, busqueda de relaciones, habito de critica, etc, que son
orientaciones generales de los individuos hacia el tratamiento de
hechos, evidencias, objetos y métodos de las ciencias” (Mora cit. en
Sanchez & Valencia ,2009).

e Las actitudes cientificas se pueden tratar como la predisposicion
favorable o desfavorable hacia una conducta o manera de ser
(supuestamente cientifica); una predisposicion a detenerse frente a las
cosas para tratar de descubrirlas, entenderlas o aclararlas, buscando
respuestas y nunca instalarse con certezas absolutas (Ander-Egg cit.
en Ramirez 2008).

e Otros autores asumen las actitudes cientificas como un conjunto de
rasgos emanados de las caracteristicas que el método cientifico
impone a las actividades de investigacion cientifica realizadas por los
cientificos, como por ejemplo: racionalidad, curiosidad, disposicion a
cambiar de juicio, imparcialidad, pensamiento critico, honradez y
objetividad, humildad, respeto por la naturaleza y la vida, escepticismo

y creatividad (Gardner cit. en Londofio, 2002).

Segun Ander-Egg, la actitud cientifica no se expresa en la disposicion y la

cantidad de conocimientos que se tiene sobre la ciencia y métodos
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relacionadas con ella, sino que expresa la capacidad de unir la racionalidad

de la experiencia, con la vida cotidiana (Ramirez, 2008).

2.3.2 Actitudes hacia la ciencia

La actitud de las personas desempefia un papel importante a la hora
de determinar su interés, su atencidén y sus reacciones hacia la ciencia y la
tecnologia en general y hacia los temas relacionados con ellas en particular.
Uno de los objetivos de la educacion en ciencias es que los alumnos
desarrollen una serie de actitudes que promuevan su interés por los temas
cientificos, asi como la subsiguiente adquisicion y aplicacién del
conocimiento cientifico y tecnolégico en beneficio personal, social y global.
(OCDE, 2006).

Segun la biblioteca virtual de psicopedagogia®, la actitud hacia la ciencia
implica la perspectiva que el estudiante ha adquirido respecto al
conocimiento cientifico, a la ciencia y a la realidad misma. La actitud hacia la
ciencia es la disposicion de animo (positiva o negativa) para adquirir nuevos
conocimientos cientificos mediante la consulta bibliografica y la busqueda de
soluciones alternativas a problemas reales en cualquier area del
conocimiento. Es la forma de actuar del individuo respecto al estudio de un
sector de la realidad, llamado ciencia. Son las actuaciones individuales, de
grupo o sociales en relacion a la generacion, aplicacion o transformacion del

proceso de construccion del conocimiento racional, empirico y objetivo.

Cuando se habla especificamente de actitudes hacia la ciencia se incluyen
elementos tales como el gusto por las clases de ciencia, preferencia hacia
las carreras cientificas, la ciencia como institucion y tematicas especificas de

ciencia (Gutiérrez & Marfilefio cit. en Garcia & Sanchez, 2006).

® http://www.psicopedagogia.com
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Gardner en Garcia (2006) sefiala que en su revisidon sobre actitudes hacia la
ciencia las define como: “las disposiciones, tendencias o inclinaciones a
responder hacia todos los elementos (acciones, personas, situaciones o

ideas) implicados en el aprendizaje de la ciencia”.

Vazquez & Manassero en Garcia (2006), sefialan que presentan una
taxonomia de actitudes que incluyen aquellas hacia la ensefanza-
aprendizaje de la ciencia relacionadas con aspectos de aprendizaje tales
como objetivos y contenidos; métodos de ensefianza; profesores de ciencia;
el clima del aula y el curriculo (actividades y recursos). También incluyen
aspectos referentes al producto obtenido en el aprendizaje tales como la
alfabetizacion cientifica; la utilidad de la ciencia en la vida cotidiana; la
eleccion de carreras, el interés por la ciencia, etc.

Con respecto a las actitudes hacia la ciencia y sus relaciones, se incluyen: la
naturaleza y métodos de la ciencia; las caracteristicas de los cientificos, la
construccion colectiva del conocimiento cientifico, y la imagen social de la

ciencia y la tecnologia.

Como es posible notar, el concepto de actitud hacia la ciencia ha sido
utilizado por los investigadores como una categoria general, que involucra
gran variedad de objetos de actitud, relacionados con la ciencia. Sin
embargo, podemos decir que en las actitudes hacia la ciencia se involucran
el interés y el gusto por los contenidos de la ciencia y por el trabajo cientifico
(Garcia & Sanchez, 2006). Si bien todas estas definiciones no son

concluyentes, si nos ayudan a formar una vision general (Riquelme, 2005)

Ultimamente, a nivel internacional se ha puesto un mayor énfasis en la
evaluacion de actitudes hacia la ciencia, lo cual, se ve reflejado en la
evaluacion en ciencias PISA 2006 que adopta un enfoque innovador para
evaluar las actitudes de los alumnos. No solo les pregunta lo que opinan

sobre la ciencia en los cuestionarios de los alumnos, sino que incluye dentro
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de la parte cientifica de la evaluacion preguntas sobre sus actitudes hacia las
cuestiones sobre las que estan siendo evaluados (OCDE, 2006). Ahora cabe
preguntarnos; ;Cuéales son las actitudes hacia la ciencia del estudiantado de
secundaria en nuestro pais?, ;Se evaluan las actitudes hacia la ciencia en

Chile en los estudiantes?

Riquelme (2005) evidencia que en cuanto a disciplinas se refiere, es reducido
el numero de trabajos que se explicitan (Gutiérrez cit. en Riquelme,2005).
Acevedo en 1993, realiz6 una investigacién sobre actitudes hacia el
aprendizaje en ciencias fisicas, naturales y matematicas, Alvarez, Soneria y
Pizarro en el mismo afo, exploran actitudes y percepciones sobre ciencia,
tecnologia y sociedad. Solbes y Vilches en 1989 investigan sobre las
percepciones que tienen los estudiantes sobre sus cursos de ciencia,
enfocados desde la didactica de éstas. Espinoza en 1991 realiza una
investigacion desde un punto de vista cognoscitivista realizando un estudio
sobre rendimiento escolar, actitudes hacia la ciencia y niveles de desarrollo

del pensamiento.

Fensham en Vazquez & Manassero en (2004), sefialan que la ensefianza de
las ciencias y la educacion cientifica en el mundo, deben afrontar las
inapropiadas y negativas actitudes que tiene el estudiantado hacia la ciencia,
y mas especificamente, la falta de interés hacia la ciencia en la escuela, lo
cual, como sefiala Vazquez (2009), también se ve reflejado en los resultados
del Proyecto ROSE (Relevance of Science Education) en donde participan
varios paises del mundo como Finlandia, Espana, Japén, Inglaterra y otros,
en donde, el estudiantado - mediante un instrumento - manifiestan su
discrepancia en torno a los objetivos de la ciencia escolar, ya que, dan a
entender que no se han vuelto mas criticos y escépticos ni han abierto sus
0jos a nuevos Yy excitantes trabajos, aunque la mayoria considera que ha
aumentado su curiosidad y apreciacion por la naturaleza, como también, de

lo importante de la ciencia para el estilo de vida.
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También nos encontramos que los intereses de los estudiantes hacia la fisica
decrecen progresivamente a medida que avanza su edad, siendo este
descenso mucho mas evidente en las mujeres durante su adolescencia, ya
que, se correlaciona directamente con la creciente aceptaciéon de su rol

femenino de género (Hoffmann en Vasquez, 2002).

Vazquez (2008) senala que en general, las mujeres manifiestan un menor
interés en la ciencia que los hombres, especialmente en las asignaturas de
Fisica y Quimica, y este interés comienza a disminuir con la edad. Las
mujeres le prestan una mayor atencion a algunos fendbmenos naturales, por
ejemplo; arco iris, tiempo, eclipses, también le dan importancia a tematicas
de la fisica que estan en un contexto biolégico o médico y, en ciertas

ocasiones, también se interesan por la 6ptica y por la astronomia.
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Capitulo 3

Metodologia de la
Investigacion

En este capitulo se describen el tipo de investigacion que se utilizé
como también, las caracteristicas de los sujetos que participaron en el
estudio. Ademas, se describe y caracteriza el instrumento “Test de actitudes
hacia la clase de Fisica” con sus propdsitos, su proceso de adaptacion,

validacion y, finalmente, todas las indicaciones para su aplicacion.
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3.1 Diseno de la investigacion

Con el proposito de responder a las preguntas de investigacion
planteadas y cumplir con los objetivos del estudio, esta investigacién opta por
un disefo de investigacidon del tipo experimental y de caracter cuantitativo,
dado que nos ofrece la posibilidad de generalizar los resultados y nos otorga

control sobre el fendmeno estudiado.

En este sentido, la investigacion se emprende desde un estudio de tipo
exploratorio, dado que los estudios de estas caracteristicas permiten “viajar”
a un sitio desconocido (Hernandez et. al 2010) en donde la literatura es nula
o casi nula, lo cual, conecta muy bien con esta investigacién, ya que, los
antecedentes recopilados nos muestran que existe una deficiencia de

investigaciones didacticas sobre el tema abordado en nuestro pais.

También se considera para esta investigacion, los estudios descriptivos,
porque permiten medir, evaluar o generar datos sobre diversos aspectos,
dimensiones o componentes del fendbmeno a investigar (Hernandez, R;
Fernandez, C; Baptistas, P; 2010), en este caso, las actitudes hacia la clase
de Fisica por medio de un cuestionario del tipo Likert.

El escalamiento tipo Likert, fue desarrollado por Rensis Likert en 1932; Sin embargo,
es un enfoque vigente y bastante popularizado. Este método consiste en un
conjunto de items presentados en forma de afirmaciones o juicios, ante los cuales
se pide la reaccion de los participantes, es decir, se presenta una afirmacién y se
solicita al sujeto que valore este enunciado a partir de la escala de valoracion
(Hernandez, et al. 2010)
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Las diferentes etapas del disefio metodolégico que permitieron la
consolidacion de esta investigacion, fueron las que se visualizan en la figura
N°2:

Figura N°2: Etapas del disefio metodoldgico

e Recopilacién bibliografica y antecedentes actuales en)
bibliotecas fisicas y virtuales sobre el problema de
investigacion )

N
e Adaptacion del instrumento de investigacion a la realidad de

la octava regidn y region metropolitana de nuestro pais
J

\

e Validacion interna y externa del instrumento.

J

\
e Administracién del instrumento a los sujetos seleccionados

en esta investigacidén y generacion de la informacién
J

A continuacion se describira brevemente las etapas sefialadas

anteriormente:

e Enlafase 1 o de recopilacién de antecedentes, se reviso, selecciond y
analizé criticamente la literatura nacional e internacional centrando la
atencion en revistas indexadas principalmente, entre ellas la revista
Ensefanza de las ciencias®, Tecné, epistemé y didaxis®, Eureka®

Ensefianza de la Fisica de Brasil7, revista electronica de Ensenanza

* http://ensciencias.uab.es/

> http://www.pedagogica.edu.co/revistas/ojs/index.php/TED
6 .
http://www.apac-eureka.org/revista/
7 http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1806-1117&Ing=en&nrm=iso
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de las Ciencias (REEC)?, Ensefianza de la Fisica de Argentina® etc.
con el objetivo de precisar el marco tedérico que sustenta esta
investigacion e identificar ideas o investigaciones similares de este

trabajo.

e En la fase 2 o de adaptaciéon del instrumento, junto al director de
tesis, se modificd aquellos enunciados que utilizaban palabras que no
correspondian a nuestro contexto sociocultural, para luego, someter el

instrumento al proceso de validacion.

e En la fase 3 o de validacioén, se realizé interna y externamente por
medio de profesores en formacién y en ejercicio de fisica, expertos en

didactica de las ciencias experimentales y psicologos.

e En |la fase 4 o de administracion del instrumento, se le aplico el
“test de actitudes hacia la clase de fisica” a 299 estudiantes de 3
colegios de diversa gestion institucional y diferentes comunas de la

Octava Regidén y Region Metropolitana.
3.2 Sujetos participantes de la investigaciéon

El universo de esta investigacion quedo constituido por los estudiantes
de secundaria de la Region del BioBio y Region Metropolitana. La poblacién
seleccionada fueron los estudiantes de primero a cuarto ano medio de 3
comunas pertenecientes a las regiones seleccionadas. Finalmente, la
muestra la integraron 299 estudiantes que cursan entre primero a cuarto afio
medio pertenecientes a tres colegios de secundaria que tienen una diversa
gestion institucional ( Municipal (E1), Particular subvencionado (E2) v,

Particular pagado (E3)) de dos regiones de Chile; Biobio y Metropolitana. El

® http://www.saum.uvigo.es/reec/
? http://www.fceia.unr.edu.ar/fceia/ojs/index.php/revista
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colegio 1 (E1), liceo bicentenario San Pedro, esta ubicado en la comuna de
Puente Alto (Region Metropolitana) en una zona urbana en donde los(as)
estudiantes que concurren a ella, pertenecen a un nivel socioeconémico bajo
y medio-bajo y muchos provienen de zonas desfavorables y vulnerables. El
colegio 2 (E2), liceo obispo San Miguel, esta ubicado en la comuna de
Chiguayante (VIII Regién), una zona urbana, en donde, gran parte de sus
estudiantes pertenecen a lugares rurales. Pese al gran esfuerzo de hacer
largos viajes, el estudiantado que asiste a la institucion es de nivel
socioecondmico medio-bajo y medio. El colegio 3 (E3), The Thomas
Jefferson School, esta ubicado en la comuna de Talcahuano (VIII Region) en
una zona alejada del centro a pocos kildbmetros de Concepcion, en donde, el

nivel socioecondmico de los(as) estudiantes es medio-alto y alto.

Las tres instituciones mencionadas anteriormente, tienen dos factores en
comun; sus estudiantes son de ambos géneros y, los colegios son de tipo
cientifico-humanista. Ademas, la muestra fue no probabilistica, ya que, el
estudio pretendié estudiar sujetos con determinadas caracteristicas, lo cual,
quedd reflejado al escoger un curso de cada nivel en los tres colegios v,
ademas, su seleccion fue a partir de la disponibilidad de las instituciones, ya
que, gran parte de los colegios aun estaban en paro y/o toma en relacion a
la contingencia nacional en torno a la educacién. Una sintesis de esta

informacion, se entrega en la tabla 3

Tabla N°3: Resumen de la muestra escogida para esta investigacion.

CARACTERISTICAS COLEGIOS
E1 E2 E3
Comuna Puente Alto Chiguayante Talcahuano

Tipo de Institucion

Municipal

Particular subvencionado

Particular pagado
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Nivel socioeconémico

del estudiantado

Bajo y Medio-bajo

Media- bajo y Medio

Medio-alto y alto

N° de estudiantes que
participaron en la

investigacion

97

152

50

3.3 Instrumentos, técnicas y estrategias de generaciéon de informacién

El instrumento de generacion de informacion utilizado, fue un test de
actitudes hacia las asignaturas de Fisica y Quimica elaborado en Esparfia, el
cual, implico la adaptacion y validacion al contexto chileno antes de su

aplicacion.
3.3.1 Descripcion del instrumento

El test original fue elaborado en el marco de una investigacion similar,
por docentes e investigadores del Departamento de Didactica de las
Matematicas y las Ciencias Experimentales de la Universidad Auténoma de
Barcelona (UAB) en el afio 1991 que sirvio como marco de investigacion a un

tema analogo con estudiantes catalanes (ver anexo N°1)

En el instrumento original se evaluaron 8 dimensiones, cada una de ellas con

10 enunciados especificos (80 en total). EI 50% de éstas dimensiones (40)
se enunciaron de forma positiva y, el otro 50% (40) de forma negativa, lo
cual, dejo en evidencia si el estudiantado estaba respondiendo de manera

consciente o no, y/o evitar que dieran respuestas al azar.

3.3.2 Dimensiones de analisis del test de actitudes hacia clase de Fisica

original y adaptado.

Boixaderas (1991), al elaborar el instrumento que mide las actitudes hacia la
asignatura de Fisica y Quimica, consider6 8 dimensiones, las cuales, se

pueden visualizar en la tabla 4.
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Tabla N°4: Dimensiones que abarca el test de actitudes

N° Dimensiones ‘

1 Trabajo en grupo

Trabajo individual y tareas

Trabajo en practicas de laboratorio

Intereses para un futuro posterior

Influencia del profesor en la asignatura de Fisica

Dificultad para aprender Fisica

Relacion entre la vida cotidiana y la asignatura de Fisica

@ N o g M W N

Importancia social de la ciencia y los cientificos

3.3.3 Estructura del test de actitudes original y adaptado

Tal como muestra la tabla N°5, cada dimensién se identifica con cada unos
de los 10 enunciados que les pertenecen. Algunos de estos estan escritos de
manera positiva y, otros, de manera negativa (ver tabla 6), segun el test

original (ver anexo N°1)

Tabla N°5: Enunciados relacionados con cada una de las dimensiones (Boixaderas et.
al. 1991)

Dimensiones Enunciados

9 17 25 33 41 49 57 65 73

11 19 27 35 43 51 59 67 75

10 18 26 34 42 50 58 66 74

13 21 29 37 45 53 61 69 77

12 20 28 36 44 52 60 68 76

16 24 32 40 48 56 64 72 80

14 22 30 38 46 54 62 70 78

QO N O gl A WO DN
N O o A~ O N W =~

15 23 31 39 47 55 63 71 79
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Tabla N°6: Enunciados de cada dimensién ordenados por positivas y negativas

Enunciados positivos

1 19 36 52 67
3 21 37 53 68
5 23 39 55 69
7 24 40 56 71
8 26 42 58 72
10 30 46 60 74
14 33 49 62 76
17 35 51 65 78

Enunciados negativos

2 16 31 47 64
4 18 32 48 66
6 20 34 50 70
9 22 38 54 73
11 25 41 57 75
12 27 43 59 77
13 28 44 61 79
15 29 45 63 80

e Enunciados positivos: Son aquellos enunciados en donde NO se

encuentran negaciones en la redaccion.

e Enunciados negativos: Son aquellos enunciados en donde se

encuentran negaciones en la redaccion.

3.3.4 Puntuacién del test de actitudes original y adaptado

Para obtener la puntuacion de cada enunciado en particular se

valoraron de 1 a 5 las respuestas segun una clave determinada para cada
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una de las escalas (ver tabla 7). De esta forma la puntuacion de los

enunciados en forma positiva queda expresada como sigue:

Tabla N°7: Puntuacion para enunciados redactados en forma positiva

Valoracién Clave Puntaje ‘
Totalmente de Acuerdo TA 5 puntos
Parcialmente de Acuerdo PA 4 puntos
No estoy Seguro N 3 puntos
Parcialmente en Desacuerdo PD 2 puntos
Totalmente en Desacuerdo TD 1 punto

Para los enunciados adaptados en forma negativa la puntuacién se

puede visualizar en la tabla 8

Tabla N°8: Puntuacion para enunciados redactados en forma negativa

Valoracién Clave Puntaje ‘
Totalmente de Acuerdo TA 1 puntos
Parcialmente de Acuerdo PA 2 puntos
No estoy Seguro N 3 puntos
Parcialmente en Desacuerdo PD 4 puntos
Totalmente en Desacuerdo TD 5 puntos

Se puede apreciar que se puntua con 5 la valoracion “Totalmente de
Acuerdo” en los enunciados redactados en forma favorables o positivos en el
instrumento y, también, en la posicion “Totalmente en Desacuerdo” en los
enunciados redactados en forma desfavorable o negativa hacia la clase de

fisica.
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3.4 Adaptacion del instrumento

El instrumento original mencionado anteriormente, estaba escrito en catalan.
Este fue posteriormente traducido al espafiol, siendo esta ultima version la
que fue adaptada para su aplicacion en Chile, en las regiones que se

seleccionaron para ello (ver anexo N°1)

En consideracion a lo anterior, se hizo necesario adaptar el instrumento Test
de actitudes hacia la asignatura de Fisica y Quimica a la realidad social-
cultural y educacional de nuestro pais (Gomez & Quintanilla, en preparacion),
manteniendo las mismas dimensiones, puntuaciones y estructura que

el instrumento original.
3.5 Validacion del instrumento

Una vez adaptado el instrumento, se procede a la validacién, como se
explica a continuacién. La validacion es un proceso, en el cual, un
instrumento — en este caso el “test de actitudes hacia la clase de fisica’- es
“sometido” a varias etapas, entre la que se destaca la validacion por jueves
y/o pares, relacion entre las variables del instrumento y aplicacidon piloto
(Hernandez et. al 2010).

En esta investigacion sélo se realizo la validacion de pares y jueces, debido a
que no fue una validacion al instrumento propiamente tal, sino que fue una
validacion a nuestro contexto sociocultural. Lo anterior pudo ser efectuado,
puesto que la validacion rigurosa, aplicacion piloto y confiabilidad de cada
una de las dimensiones del instrumento mediante el calculo correspondiente
del Alfa de Cronbach, ya fue realiza por expertos en Didactica de las

Ciencias en su elaboracion original en Espana.
3.5.1 Validacion Nacional Interna (V.N.l)

Se realiz6 una validacién nacional interna, contando para esto, con

evaluadores(as) que son integrantes del Laboratorio de Investigacion en
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Didactica de las Ciencias Experimentales, G.R.E.C.I.A, unico laboratorio de
investigacion en Educacion Cientifica de Chile reconocido por la Comision
Nacional de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica'® (CONICYT) del cual

también formo parte.

Se les solicitd via e-mail que revisaran el material adaptado siguiendo las
instrucciones (ver anexo N°2) que apuntaban a la pertinencia y claridad de
los enunciados que formaban parte del test de actitudes hacia la clase de
fisica en un plazo de una semana. La intencion de esta revision fue la
validacion en primera instancia para poder aplicar el instrumento a los tres

colegios seleccionados.

Algunas de las caracteristicas de quienes participaron en esta etapa de

validacion, presente en la tabla 9.

Tabla N°9: Datos de validadores nacionales G.R.E.C.l.A

Laboratorio G.R.E.C.I.A

Perfil del Juez Género Rol Nacionalidad
Psicdlogo Masculino Investigador Cubano
en DDCCEE
Psicéloga Femenino Investigadora Mexicana
en DDCCEE

3.5.2 Validacion Nacional Externa (V.N.E)

Para la validacion nacional externa del instrumento, se contd con la
colaboracién de 8 profesores de fisica de ensefianza media de la Region
Metropolitana que forman parte del proyecto AKA-04, en la cual, también se

enmarca la presente investigacion. También, se cont6 con la participacion de

1% http://www.conicyt.cl
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6 profesores de fisica de la Octava Region, 5 profesores en formacion de
ciencias naturales y fisica de la Octava Region vy, finalmente, con la
colaboracién de un especialista en Didactica de la Fisica de la Octava

Regién.

A todo el grupo humano mencionado anteriormente, se les solicité del mismo
modo participar en la validacion siguiendo las instrucciones sefialadas en el
documento que se les adjuntd via correo electronico (ver anexo N°3). El
plazo para entregar el cuestionario con la respectiva intervencion fue de una

semana.

Los datos del equipo que participd en la validacion nacional externa del
instrumento” test de actitudes hacia la clase de fisica”, se presentan en las
tablas 10, 11 ,112y 13

Tabla N°10: Perfil e informacion sobre los(as) docentes de Fisica que forman del
proyecto AKA-04

Profesores de Fisica Proyecto AKA-04

Perfil Género Grado Tipo de Niveles en Edad
del Académico Institucion los que (anos)
Juez ensefa

Fisica Femenino Licenciada Particular pagado 12 a2 42 ailo medio 32
Fisica Femenino Licenciada Particular pagado 12 a2 42 ailo medio 32
Fisica Femenino Licenciada Particular Sub. 12 3 42 afio medio 24
Fisica Femenino Licenciada Particular Sub. 12 3 42 afio medio 24
Fisica Femenino Licenciada Particular pagado 12 a2 42 ailo medio 30
Fisica Femenino Licenciada Particular pagado 12 a 42 afio medio 36
Fisico Masculino Licenciado Particular pagado 19 a 42 afio medio 51
Fisico Masculino Licenciado Particular Sub. 12 a 42 afio medio 24
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Tabla N°11: Perfil e informacion sobre los(as) docentes de Fisica de la Octava Region

Profesores de Fisica Octava Region

Perfil Género Grado Tipo de Niveles en los Edad
del Académico Institucion que ensena (ahos)
Juez

Fisica Femenino  Licenciada Particular pagado 12 a 42 afio medio 26
Fisica Femenino  Licenciada Particular Sub. 12 a 42 afio medio 24
Fisica Femenino  Licenciada Particular Sub. 12 a 42 afio medio 24
Fisico Masculino  Licenciado Particular pagado 12 a 42 afio medio 30
Fisico Masculino  Licenciado Particular Sub. 12 a 42 afio medio 26
Fisico Masculino  Licenciado Municipal 12 a 42 afio medio 50

Tabla N°12: Perfil e Informacion sobre los profesores de Fisica en ejercicio

Profesores de Fisica en Formacion

Perfil del Género Niveles enlos que Edad (ahos) Afos cursado en la
Juez ensenara Universidad
Fisica Femenino 12 a 42 afio medio 20 3
Fisica Femenino 12 a 42 afio medio 21 3
Fisica Femenino 12 a 42 afio medio 19 2
Fisico Masculino 12 a 42 afio medio 24 4
Fisico Masculino 12 a 42 afio medio 26 4
Fisico Masculino 12 a 42 afio medio 18 1
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Tabla N°13: Perfil e informacion sobre el didacta de las ciencias que participo

Experto en DDCCEE

Perfil Género Grado Rol Tipode Nacionalidad Edad(afos)

del Académico Institucién

Juez

Fisico Masculino  Doctor Investigador  Publica Chilena 50
en DDCCEE

3.5.3 Validacion Internacional Externa (V.1.E)

Para la validacion internacional externa, se contd con la colaboracion
de 7 investigadores en Didactica de las Ciencias Experimentales, los cuales,
contribuyeron con diversas observaciones y/o sugerencias y, ademas
respondieron la encuesta al igual que todos los validadores que han

participado en una primera instancia a nivel nacional (Ver anexo N°4).

Los perfiles e informacion sobre los(as) expertos(as) que participaron, se
muestran en la tabla N°14

Tabla N°14: Perfil e informacion de los validadores extranjeros

Expertos extranjeros en DDCCEE

Perfil Género Grado Rol Tipode Nacionalidad Edad
del Académico Institucion (anos)

Juez

Fisico Masculino  Doctor Investigador  Publica Espafiola 67

en DDCCEE
Fisica Femenino Doctora Investigadora Publica Brasileia 70
en DDCCEE
Fisica Femenino Doctora Investigadora Publica Mexicana 65
en DDCCEE
Fisica Femenino Doctora Investigadora Publica Argentina 49
en DDCCEE
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Después de la evaluacion de los comentarios y/o sugerencias por parte de
todas las personas que participaron del proceso de validacién, se realizd un
analisis de primer orden con la informacién, procediendo mas tarde a realizar
las modificaciones pertinentes, poniendo especial énfasis en la claridad de

los enunciados, por lo cual, hubo que modificar algunas redacciones.

Una vez realizada las correcciones, se procedié a construir el instrumento
definitivo para ser aplicado a los sujetos participantes de esta investigacion.

(Ver anexo N°5)
3.6. Administracion del test de actitudes hacia la clase de fisica

Una vez elaborada la version definitiva del instrumento, se procedié a su

aplicacion al estudiantado de las diferentes instituciones seleccionadas.

El protocolo fue el siguiente; el investigador se comunicd via e-mail (ver
anexo N°) y telefénica con los directores y/o Jefes de UTP de los
respectivos establecimientos, pidiendo autorizacion para el acceso y
aplicacion del instrumento, indicando que a cambio, una vez concluida la
investigacion, entregaria sus resultados en un documento pdf via e-mail. No
hubo negativa de ningun establecimiento, y la generacion de la informacién
se realiz6 en las semanas siguientes.

Las dificultades reportadas en esta etapa, eran el acceso a los docentes
directivos y el determinar los dias de la toma de datos, por actividades de los
distintos establecimientos.

La aplicacién del instrumento fue realizada por el mismo investigador en las
instituciones de la octava regién y, la aplicacién correspondiente a la regién
metropolitana, fue efectuada por uno de los integrantes del Laboratorio
G.R.E.C.ILA. Lo anterior, ocurrié en distintos momentos, ya que hubo que
coordinar la aplicacion del instrumento en el horario de clases de fisica para

cada uno de los cursos
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El procedimiento de aplicacion del instrumento en el aula, fue el siguiente:

Lectura en voz alta de la carta de presentacion, mencionando el
contexto en que se desarrollaba la investigacion. Ademas, se les
solicitd los datos personales, pero, a la vez se les indic6 que se
mantendria la confidencialidad de estos para que de esta forma
contestaran de manera sincera y no se sintieran presionados(as).(ver
anexo N°5)

Lectura en voz alta de las instrucciones para responder el test; como y
donde responder, qué debian hacer en el caso en que se equivocaran
o quisieran modificar la respuesta, y, finalmente, se puso énfasis en
que leyeran cada afirmacién con atencion para que no se produjeran
contradicciones.

Indicacion del tiempo de duracién del instrumento.

En cada una de las aplicaciones no hubo inconvenientes con el estudiantado

ni con los(as) docentes y, el tiempo promedio que duré la “toma” del test, fue

de 30 minutos.

3.7 Tabulacién y tratamiento de los datos generados en la investigacion

Una vez que se administraron los test, se procedié a sistematizar la

informacién obtenida, utilizando el programa Microsoft Office Excel 2007 y

el programa estadistico “Stadistic Package Social Sciences” SPSS'?, versién

17.

El proceso de tabulacion tuvo una duracion aproximada de 30 dias vy, luego,

se procedié a la fase de obtencidn de analisis e interpretacion de la

informacion.

" http://www.microsoft.com

2 http://www.spss.com
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Para el tratamiento de los datos se han considerados las medias aritméticas,
desviacion estandar y graficos de dispersion y, para evidenciar las posibles
diferencias estadisticamente significativas en las actitudes hacia clase de
fisica en el estudiantado desde el punto de vista de género, nivel de
escolaridad e instituciones, se decidi6 utilizar el estadigrafo t- de Student con
un nivel de confianza del 95% y de significancia del 5%. Todos estos
aspectos se detallaran apropiadamente en el capitulo 4, que se incluye a

continuacion.
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Capitulo 4

Resultados de la
Investigacion

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos de la aplicaciéon
del test de actitudes hacia la clase de fisica al estudiantado de secundaria de
colegios de diversa gestion institucional que forman parte de esta

investigacion.
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A continuacion se presentaran los resultados de la investigacion, por lo
cual se realizaran las descripciones e interpretaciones de datos y graficos
obtenidos a través de la utilizacion del Microsoft Office Excel 2007 y el

programa estadistico SPSS (Ferran, 2002).

Antes de comenzar, se hace indispensable apropiarse del siguiente rango de

puntuacién para las actitudes:

Actitudes Desfavorables (AD) Actitudes Favorables (AF)

1,0 3,0 5,0

A partir de lo anterior, se considerara a todas las puntuaciones inferiores a
3,0 como tendencias a una actitud desfavorable hacia la clase de fisica vy,
para toda puntuacién mayor a 3,0 se considerara como una tendencia
favorable a la clase de Fisica y/o dimension del test de actitudes hacia la

clase de Fisica.

4.1 Resultados de las actitudes hacia la clase de Fisica del estudiantado

de secundaria

Para explorar las actitudes que tienen los estudiantes de secundaria
hacia la clase de Fisica, se aplico el test de actitudes hacia la clase de Fisica
a una muestra de 299 estudiantes (100%) de 3 instituciones con distinta

subvencion.

La media aritmética de la puntuacion obtenida del test de actitudes hacia la
clase de Fisica por institucion y, media aritmética de las 3 instituciones en

conjunto, se visualizan en la tabla 15.
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Tabla N° 15: Promedio general de las puntuaciones por institucion y total de estas

Institucién Promedio por Institucion | Promedio total Instituciones
Municipal (E1) 3,40
Particular Subvencionado (E2) 3,20 3,33
Particular (E3) 3,40

Grafico N°1: Puntuaciéon promedio de las 3 instituciones

Promedio Total de las Actitudes hacia la Clase
de Fisica

Puntuacién
= N W B~ U

299

Muestra Total

A partir de la tabla 15 y el grafico 1, podemos apreciar que la puntuacion
promedio de las 3 instituciones es igual a 3.33, lo cual, permite hacernos una
idea — en primera instancia — que las actitudes que manifiesta el
estudiantado de secundaria hacia la clase de Fisica, son levemente

favorables.

El resultado obtenido anteriormente, es bastante interesante, puesto que en
todas las inserciones que he realizado en el aula de secundaria he
observado predisposiciones desfavorables hacia la clase de Fisica por parte
de la mayoria de los estudiantes. en donde indican que las clases de Fisica
son dificiles, aburridas y que sirven para nada. Este resultado hace que la
Hipotesis 1 (H1): El estudiantado de secundaria de la Octava Region y
Regién Metropolitana de nuestro pais, manifiestan en general, una actitud

desfavorable hacia la clase de Fisica, sea en cierta medida, refutada, ya que
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como se menciono anteriormente, las actitudes que tiene el estudiantado no

son desfavorables, sino que tienden levemente a ser favorables.

4.2 Resultado de las actitudes hacia la clase de Fisica por dimensiones

Si bien tenemos una vision global de las actitudes que manifiesta el
estudiantado de secundaria, no se debe descuidar el hecho de que el
promedio general calculado para las 3 instituciones de secundaria, tiene
involucrada las medias aritméticas de las 8 dimensiones que conforman el
instrumento de medicidén de las actitudes, las cuales pueden ser diferentes a
la puntuacién promedio general. En este sentido, se hace necesario el
calculo del promedio general, pero esta vez, para cada una de las

dimensiones del test el que se presenta en la tabla 16.

Tabla N°16: Promedio general por dimensiones de las tres instituciones en conjunto

Dimension

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
Media

aritmética | 3,10 3,60 3,60 3,00 3,10 2,90 3,50 3,20

4.2.1 Resultado de la puntuacion promedio para la dimensién 1 (D1):

“Trabajo en grupo”

Si observamos la tabla 16, podemos apreciar que en la dimension 1 (D1) del
instrumento, la media aritmética es igual a 3.1, la cual nos indica que existe
una predisposicidon minimamente favorable por parte del estudiantado de

secundaria al trabajo en grupo dentro de la clase de Fisica.

Lo anterior es interesante, dado que si bien las predisposiciones por parte del
estudiantado al trabajo en grupo en la clase de fisica tienen una leve
tendencia a ser favorable, no lo son del todo.

Por otra parte, en términos de la media aritmética general para D1, si bien

permite hacernos una idea global de la tendencia que tiene el estudiantado
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de secundaria, no admite visualizar los promedios individuales de D1 para el
total de la muestra, por lo cual, se hace necesario graficar la dispersion estos

valores como se muestra en el grafico 2.

Grafico N°2: Dispersion para D1 del total de la muestra

Grafico de dispersidn para D1

Puntuacién promedio
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Total de la muestra

El grafico anterior, nos muestra claras evidencias que hay un grupo no menor
de estudiantes que tienen una predisposicion parcialmente desfavorable al
trabajo en grupo, como al mismo tiempo, existe un grupo de estudiantes
cuyas puntuaciones promedio contrastan los primeros, ya que su tendencia

es parcial o totalmente favorable al trabajo en grupo.

Por la experiencia que tengo hasta el momento y, por lo que he percibido en
las pasantias y practica profesional, son los estudiantes con mejor
rendimiento académico quienes tienden a tener actitudes desfavorables al
trabajo en grupo, ya que, muchas veces son éstos los que se llevan la mayor
parte del trabajo. La situacién anterior, genera molestias al estudiantado que
cumple con las exigencias solicitadas al ver que, al final, el mérito académico

se distribuye por igual entre los integrantes del grupo.

Pensando en lo anterior, uno de los desafios a consolidar en un futuro

estudio seria promover actitudes favorables hacia el trabajo colaborativo, en
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donde previamente se debe hacer el andlisis pertinente en las actividades y/o

metodologias ha implementar dentro de la intervencion.

4.2.2 Resultado de la puntuaciéon promedio para la dimensiéon (D2):

“Trabajo individual y tareas”

Observando la tabla 16, se visualiza que para la dimension 2 del test de
actitudes (D2), el promedio general obtenido de las 3 dependencias es igual
a 3.6, lo cual indica que el estudiantado de secundaria tiene una
predisposicion favorable a las responsabilidades individuales asignadas en la

clase de Fisica.

Tomando como referencia mi experiencia en el aula durante la practica
profesional, el resultado anterior me parece un tanto paraddjico, ya que, si
bien los estudiantes dicen estar conscientes de la importancia de cumplir sus
deberes individuales para la clase de Fisica con el fin de mejorar los
aprendizajes, no actuan conforme a esto. Algunas evidencias de lo anterior
son los atrasos en la entrega de tareas y/o informes, falta de estudio para las
evaluaciones, negativas al momento de comentarles que deben realizar

tareas en las casas.

En este sentido, habria que analizar - en un futuro estudio- las implicancias
didacticas correspondiente que favorezcan una relacion directa entre lo que

dice el estudiantado y lo que pone en practica.

Por otro lado, en términos de resultados, se debe tener presente que sélo se
ha abordado el promedio general para D2 y, no se han apreciado los matices

de todos los sujetos de la muestra como los que se observan en el grafico 3.
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Grafico N°3: Dispersion para D2 del total de la muestra

Grafico de dispersion para D2

Puntuacién promedio
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En el grafico 3, se puede apreciar que la mayoria de los estudiantes tiene
una tendencia favorable a las responsabilidades individuales asignadas en la
clase de Fisica, pero a la vez, igual se observa un pequefio grupo que se

contrasta considerablemente con el primero.

4.2.3 Resultado de la puntuaciéon promedio para la dimensién 3 (D3):

“Trabajo en practicas de laboratorio”

Para la dimensién 3 (D3) del instrumento, la media aritmética general segun
la tabla 16, es igual a 3.6, lo cual nos indica que los estudiantes de
secundaria valoran favorablemente las practicas experimentales

considerandolo util para el aprendizaje de la Fisica.

En consideracion a lo anterior, si bien es interesante que en general el
estudiantado considere que el trabajo académico en el laboratorio de Fisica
es un buen medio para el aprendizaje, no es menor el hecho de que esta
predisposicion se ha generado a partir de solo algunas y escasas idas al
laboratorio de Fisica tal y como lo mencionaron algunos estudiantes en la

seccion de observaciones del instrumento aplicado.
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Hasta el momento, para esta dimensién, solo se ha calculado y discutido la
puntuacion general promedio, la cual no nos permite identificar posibles
casos de estudiantes que tengan medias individuales diferentes. Por este
motivo se procede a la realizacion del grafico de dispersion para toda la

muestra individual como se observa a continuacion:

Grafico N°4: Dispersion para D3 del total de la muestra

Grafico de dispersion para D3
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En la gréfica anterior (4), se visualiza que la mayoria del estudiantado de
secundaria se encuentra sobre la puntuacion promedio 3.0, lo cual es
evidencia de que la tendencia de este grupo es tener una actitud favorable a
las practicas experimentales de Fisica. Sin embargo, igual nos encontramos
con algunos casos en donde se visualizan predisposiciones desfavorables
hacia esta dimensién, lo cual también podria ser producto de las limitadas
exposiciones demostrativas o actividades manipulativas que han tenido los

estudiantes en el laboratorio de Fisica.

4.2.4 Resultado de la puntuacion promedio para la dimensién 4 (D4):

“Intereses para un futuro posterior”

Para la dimension 4 (D4) del test de actitudes, segun la tabla 16 se tiene

que la media aritmética general para esta dimension es igual a 3.0, lo cual
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indica que los estudiantes estan indecisos si continuar con actividades o
carreras relacionadas con la Fisica en un futuro en donde ya no cursen la

ensefianza secundaria.

El resultado anterior, genera varias dudas, ya que los estudiantes aun
teniendo “pequenos conflictos” vocacionales en la ensefianza secundaria, ya
estdn mas o menos decididos en el area en que se quieren desenvolver mas
adelante. Por esta razon, viene muy bien un grafico de dispersion para
visualizar las puntuaciones de media aritmética individuales para toda la

muestra en relacion a D4, tal y como se muestra en el grafico 5.

Grafico N°5: Dispersion para D4 del total de la muestra

Grafico de dispersion para D4
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A partir del grafico 5, se hace notorio los intereses individuales del
estudiantado de secundaria para un futuro posterior. Por una parte, podemos
visualizar que un poco menos de la mitad de la muestra tiene interés en
seqguir adelante con una actividad que se vincule con la Fisica o con las
ciencias y, por otra, se observa que un poco mas de la mitad del
estudiantado tiene la intencidn de continuar mas adelante con alguna

actividad diferente a la Fisica o a las ciencias.

69



Seminario de Titulacién Yadran Guillermo Gomez Martinez

4.2.5 Resultado de la puntuaciéon promedio para la dimensién 5 (D5):

“Influencia del profesor en la asignatura de Fisica”

Para la dimensién 5 (D5) del instrumento que mide las actitudes hacia la
clase de Fisica segun la tabla 16, se tiene que la media aritmética general de
esta dimension es igual a 3.1, lo cual nos indica que el estudiantado de
secundaria tiene una minima predisposicién favorable en relacién al profesor

que realiza la clase de Fisica.

Para esta dimension, es mas interesante poner atencion en las puntuaciones
promedio para cada uno de los sujetos de la muestra, lo cual se representa

en el grafico 6.

Grafico N°6: Dispersion para D5 del total de la muestra

Grafico de dispersion para D5
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Observando el grafico 6, se puede apreciar que mas o menos la mitad de la
muestra tiene una actitud favorable a la influencia del profesor de Fisica en el
aprendizaje de la disciplina, mientras que aproximadamente la otra mitad
tiene una predisposicion desfavorable a la influencia que puede tener el

profesor de Fisica dentro de las clases.
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4.2.6 Resultado de la puntuaciéon promedio para la dimensiéon 6 (D6):

“Dificultad para aprender Fisica”

Para la dimension 6 (D6) del test de actitudes, la tabla 16 muestra que la
media aritmética general calculada para esta dimensién es igual a 2.9, lo cual
indica que el estudiantado manifiesta una predisposicién levemente
desfavorable para aprender Fisica. Este resultado es muy importante, ya
que permite hacernos una idea general de que los estudiantes reconocen
tener algunos obstaculos para el aprendizaje de la disciplina. No obstante,
este resultado no permite conocer la puntuacion promedio individual del total
de los participantes de esta investigacion, por lo cual se hace necesario

recurrir al grafico de dispersion para D6 como se muestra a continuacion:

Grafico N°7: Dispersion para D6 del total de la muestra
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A partir del grafico 7, se puede apreciar grandes diferencias en las
predisposiciones que tiene el estudiantado de secundaria para el aprendizaje
de la Fisica, dado que, por un lado, se observa a un gran numero de
estudiantes — un poco mas de la mitad de la muestra — que tienen una actitud
parcial y/o totalmente desfavorable al aprendizaje de la Fisica y, por otro

lado, tenemos a un grupo no menor de estudiantes que tienen una
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predisposicion parcial y/o totalmente favorable al aprendizaje de la disciplina

cientifica.

El resultado anterior, es relevante desde el punto de vista de la Didactica de
las Ciencias y en especial de la Fisica, ya que existe un gran desafio en
lograr el cambio en las actitudes de aquellos estudiantes que tienen
predisposiciones negativas al aprendizaje de la disciplina, por lo cual, habria
que seguir analizando los principales obstaculos que tienen los estudiantes
para aprender Fisica y que impiden el transito de predisposiciones

desfavorables a favorables.

4.2.7 Resultado de la puntuacion promedio para la dimensién 7 (D7):

“Relacion entre la vida cotidiana y la asignatura de Fisica”

Para la dimensién 7 (D7) del instrumento, segun la tabla 16, la puntuacion
general de la media aritmética es igual a 3.5, lo cual indica que el
estudiantado tiene una actitud parcialmente favorable a entender la Fisica
como conocimiento cientifico consensuado que se relaciona con la vida
cotidiana, lo cual es un hecho muy importante, dado que se evidencia que el
estudiantado dice tener herramientas minimas para interpretar el mundo con
teoria. En este sentido, también es relevante mencionar que lo anterior
conecta muy bien con los propdsitos de la alfabetizacion cientifica y temas de
ciencia, tecnologia y sociedad, ya que estas intentan formar una cultura
minima en ciencias y, participar en la sociedad de manera responsable y no

ingenua

Para conocer, a modo general, se realiza un grafico de dispersion que
muestra los promedios individuales para D7 de los sujetos participante en

esta investigacion, el cual se presenta a continuacién:
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Grafico N°8: Dispersion para D7 del total de la muestra

Grafico de dispersion para D7
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En el grafico 8, se vuelve a reafirmar que la mayoria del estudiantado
manifiesta una actitud favorable a la D7. Sin embargo, existe un grupo que

indica que la Fisica no tiene mucha relacion con el diario vivir.

4.2.8 Resultado de la puntuaciéon promedio para la dimensién 8 (D8):

“Importancia social de la ciencia y los cientificos”

Segun tabla 16, la media aritmética general obtenida del estudiantado de
secundaria para D8, es igual a 3.2, lo cual nos indica que la actitud hacia la

importancia social de la ciencia y los cientificos es levemente favorable.

El resultado recién descrito, no es un hecho que sorprenda, dado que es el
profesor quien ha transmitido esta concepcion de ciencia pura al
estudiantado y, por lo tanto, se han formado una imagen ahistérica y menos
realista de la ciencia como lo han sefialado algunas investigaciones. en
Chile.

Por otra parte, para conocer los promedios individuales del total de la

muestra para D8, se realiza el siguiente grafico de dispersion:
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Grafico N°9: Dispersion para D8 del total de la muestra
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En el grafico anterior, se puede visualizar que el promedio individual de los
estudiantes para D8, esta dividido en semejantes proporciones al tener
predisposiciones parcialmente favorables y otras parcialmente desfavorables

hacia la importancia social de los cientificos y de la ciencia en general.

4.3 Resultados de las actitudes hacia la clase de Fisica en estudiantado

de secundaria segun tipo de institucion.

A partir de los objetivos de investigacion, se procede a describir los
resultados para uno de ellos; explorar las actitudes hacia la clase de Fisica
por parte de los estudiantes de secundaria de las diversas instituciones e

identificar posibles diferencias entre estas.

Para responder a lo anterior, se considerd a todos los sujetos que forman
parte de esta investigacion, pero esta vez los diferenciamos por tipo de
institucion, por lo cual tenemos a 97(32,44%) estudiantes que pertenecen a
la institucion municipal (E1), a 152(50,84%) estudiantes pertenecientes a la

institucién particular subvencionada (E2) y, finalmente, se consideré a los
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50(16,72%) estudiantes que pertenecen a la institucion particular pagada
(E3).

A continuacion, se presenta una tabla que presenta las puntuaciones
promedio de todas las dimensiones del instrumento en conjunto, por

institucion educacional.

Tabla N°17: Puntuaciéon promedio por institucion de las actitudes hacia la clase de

Fisica
Tipo de Institucién Promedio por Institucion
Municipal (E1) 3,40
Particular Subvencionado (E2) 3,20
Particular (E3) 3,40

A partir de la tabla 17, la cual indica que la media aritmética para la E1, E2 y
E3 es respectivamente 3.4, 3.2 y 3.4, podemos decir a simple vista que no se
observan grandes diferencias entre ellas, lo cual se visualiza de mejor

manera en el grafico 10.

Grafico N° 10: Diferencias de puntuacion promedio por Institucién

Puntuaciéon promedio segun tipo de Institucion Educacional
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En términos generales, considerando el resultado anterior, se podria afirmar
a grandes rasgos la segunda hipétesis de investigacion de este trabajo el
cual indica que no existen diferencias entre instituciones en las actitudes

manifestadas por el estudiantado de secundaria hacia la clase de Fisica.

A continuacion se compararan las puntuaciones del promedio general
entre las distintas instituciones y, luego se comparara la puntuacién promedio
por dimension para las mismas, como al mismo tiempo, se indicara el valor
calculado en la t de Student con un nivel de confianza del 95% vy nivel de

significancia del 5%.

4.3.1 Comparaciéon general de promedios entre Institucion Municipal

(E1) e Institucion Particular Subvencionada (E2)

Para identificar las actitudes hacia la clase de Fisica por parte del
estudiantado de secundaria pertenecientes a E1 y E2, se calculé en una
primera instancia la media aritmética para cada una de ellas y, luego, el valor
del estadigrafo t de Student correspondiente entre estas, las que se

visualizan en la tabla 18.

Tabla N°18: Promedios y estadigrafo para E1 e E2

Institucién Promedio Estadigrafo t- de Student
Municipal (E1) 3,40 0,168
Particular Subvencionado (E2) 3,20
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Grafico N°11: Comparacion de puntuaciéon promedio entre E1y E2

Comparacion de promedio general entre E1 y E2

Puntuacion
=RNWRAON

Municipal (E1) Particular
Subvencionado (E2)

Tipo de Institucién

A partir de la tabla 18 y el grafico 11, se puede observar que no existen
diferencias graficas entre E1 y E2 en las actitudes hacia la clase de Fisica, lo
cual se confirma al tener un valor en la t de Student entre ellas igual a 0.168,
lo que nos dice que no existen diferencias estadisticamente significativas
entre E1 y E2. Este resultado confirma la segunda hipotesis de esta
investigacion, la cual sefiala que no existen diferencias estadisticamente
significativas entre instituciones en las actitudes hacia la clase de Fisica
manifestada por estudiantes de secundaria.

4.3.1.1 Comparacion de promedios por dimension entre Institucion
Municipal (E1) e Institucion Particular Subvencionada (E2) y su

estadigrafo

A continuacion se comparan las medias aritméticas por dimension para E1 y

E2, por lo cual, los valores se presentan en la tabla 19.
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Tabla N°19: Comparacion entre E1 y E2 por dimension

Tipo de Institucion
Particular .
. . Municipal(E1) Estadigrafo t
Dimensiones Subvencionado(E2)
de Student
Desviacién Desviacién
Promedio Promedio
estandar estandar
D1 2,833 0,763 2,625 0,150 0,607
D2 2,966 0,950 3,325 0,309 0,501
D3 3,966 0,251 3,550 0,519 0,263
D4 3,266 0,577 2,875 0,050 0,000
D5 3,300 0,173 3,025 0,170 0,090
D6 2,966 0,577 2,875 0,298 0,630
D7 3,233 1,069 3,350 0,238 0,869
D8 3,500 0,100 2,950 0,057 0,000

Grafico N°12: Comparacion de promedios por dimensiones entre E1 y E2

Promedio por dimensiones entre E1 y E2

Puntuacién
w

D1

D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
Promedios de dimensiones por Institucion

El@ E2mm

78




Seminario de Titulacién Yadran Guillermo Gomez Martinez

Considerando los valores que se presentan en la tabla 19 y el grafico 12, se
puede indicar que no existen diferencias graficas para las dimensiones; D1,
D2, D3, D5, D6 y D7, lo cual se confirma con los valores del estadigrafo t de
Student para cada dimension, los cuales son respectivamente 0.607, 0.501,
0.263, 0.090, 0.630, 0.869, cuyos valores son mayores a p = 0.05, lo que
indica que no existen diferencias estadisticamente significativas para estas
dimensiones entre E1 y E2. Sin embargo, en las dimensiones; D4(Intereses
para un futuro posterior) y D8(Importancia social de la ciencia y los
cientificos) si se observan diferencias graficas y estadisticamente
significativas, ya que el valor de la t de Student es de 0.000 para ambas

dimensiones.

En relacién a la comparacion entre E1 y E2 para D4 y D8 es interesante
visualizar el hecho de que en términos de promedios, en ambas
dimensiones, la predisposicion por parte del estudiantado de secundaria, sea

mayor para las instituciones municipales.

4.3.2 Comparaciéon general de promedios entre Institucion Municipal

(E1) e Institucion Particular Pagada (E3)

Para conocer e identificar posibles diferencias en las actitudes hacia la clase
de Fisica por parte del estudiantado de secundaria pertenecientes a E1 y E3,
se calculo primero la media aritmética para cada una de ellas vy, luego, el
valor del estadigrafo t de Student correspondiente entre estas, las que se

visualizan en la tabla 20.

Tabla N°20: Promedios y estadigrafo para E1 y E3

Institucién Promedio Estadigrafo t- de Student
Municipal (E1) 3,40 0,855
Particular Pagada (E3) 3,40
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Grafico N° 13: Comparacion de puntuaciéon promedio entre E1 y E3
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En términos generales, a partir de la tabla 20 y la grafica 13, se puede
afirmar que no existen diferencias graficas ni estadisticamente significativas
entre la institucion municipal y la pagada en las actitudes que tienen sus
respectivos estudiantes secundarios hacia la clase de Fisica, dado que el
valor de la t de Student es igual a 0.855. Por lo tanto, nuevamente se
confirmaria a groso modo la hipétesis numero dos de esta investigacion, la
cual coincide con el resultado recién encontrado.

4.3.2.1 Comparaciéon de promedios por dimensiéon entre Institucion
Municipal (E1) e Institucion Particular Subvencionada (E3) y su

estadigrafo
Para comparar las medias aritméticas entre E1 y E3 para cada una de las

dimensiones, se deben considerar la tabla 21 y el grafico 14 que se muestran

a continuacion:
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Tabla N°21: Comparacion entre E1 y E3 por dimension

Tipo de Institucion
Municipal(E1) Particular Pagado(E3) Estadigrafo t
Dimensiones
Desviacion Desviacion de Student
Promedio Promedio
estandar estandar
D1 2,833 0,763 3,500 0,216 0,148
D2 2,966 0,950 3,325 0,050 0,471
D3 3,966 0,251 3,325 0,330 0,039
D4 3,266 0,577 2,875 0,287 0,072
D5 3,300 0,173 3,000 0,163 0,066
D6 2,966 0,577 3,050 0,443 0,734
D7 3,233 1,069 3,500 0,244 0,710
D8 3,500 0,100 3,275 0,320 0,302

Grafico N°14: Comparacién de promedios por dimensiones entre E1 y E3
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A partir de la tabla 21 y el grafico 14, se evidencia que no existen diferencias

graficas para las dimensiones; D1, D2, D4, D5, D6, D7 y D8, lo cual se

confirma con los valores del estadigrafo t de Student para cada dimension,
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los que tienen un valor de 0.148, 0.471, 0.072, 0.066, 0.734, 0.710 y 0.302
respectivamente, en donde todos los valores son mayores a p = 0.05, lo que
comprueba la no existencia de diferencias estadisticamente significativas
para estas dimensiones entre E1 y E3. No obstante, hay una dimensién en
donde existe diferencia grafica y estadisticamente significativa entre E1 y E3,
ya que la t de Student arrojé un valor igual a 0.039. Esta dimension

corresponde a D3 (Trabajo en practicas de laboratorio).

Nuevamente vuelve a ser interesante el resultado obtenido para la
comparacion de medias entre E1 y E3 para D3, puesto que quienes
presentan una predisposicion muy favorable a las practicas experimentales
en la clase de Fisica, son los estudiantes de secundaria de la institucién

municipal.

4.3.3 Comparacion general de promedios entre institucion Particular

Subvencionada (E2) e Institucion Particular Pagada (E3)

Para indagar y comparar las posibles diferencias en las actitudes hacia la
clase de Fisica por parte del estudiantado de secundaria pertenecientes a E2
y E3, primero se calculd la media aritmética para cada una de ellas y, en
seguida, el valor del estadigrafo t de Student correspondiente entre estas, las

que se pueden observar en la tabla 22.

Tabla N°22: Promedios y estadigrafo para E2 y E3

Institucién Promedio Estadigrafo t- de Student
Particular Subvencionado (E2) 3,20 0,076
Particular Pagada (E3) 3,40
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Grafico N°15: Comparacion de puntuaciéon promedio entre E2 y E3
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Considerando la informacion que nos arroja la tabla 22 y el grafico 15, se
puede observar que no existen diferencias graficas entre E2 y E3 en las
actitudes hacia la clase de Fisica que manifiestan sus respectivos
estudiantes, lo cual se confirma estadisticamente porque el valor en la t de
Student entre E2 y E3 ellas igual a 0.076, lo que nos dice que no existen
diferencias estadisticamente significativas, cuyo resultado evidencia y

confirma nuevamente la hipétesis 2 del presente trabajo.

4.3.3.1 Comparaciéon de promedios por dimension entre Institucion
Particular Subvencionada (E2) e Institucion Particular Pagada (E3) y su

estadigrafo.

Para comparar las medias aritméticas entre E2 y E3 para cada una de las
dimensiones que forman parte del instrumento, se debe considerar la
informacioén presentada en la tabla 23 y el grafico 16 que se muestran a

continuacion:
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Tabla N°23: Comparacion entre E2 y E3 por dimension

Tipo de Institucion
Particular ,
. . Particular Pagado(E3) Estadigrafo t
Dimensiones Subvencionado(E2)
de Student
Desviacidn Desviacion
Promedio Promedio
estandar estandar
D1 2,625 0,150 3,500 0,216 0,001
D2 3,325 0,309 3,325 0,050 1,000
D3 3,550 0,519 3,325 0,330 0,492
D4 2,875 0,050 2,875 0,287 1,000
D5 3,025 0,170 3,000 0,163 0,839
D6 2,875 0,298 3,050 0,443 0,537
D7 3,350 0,238 3,500 0,244 0,414
D8 2,950 0,057 3,275 0,320 0,093

Grafico N°16: Comparacion de promedios por dimensiones entre E2 y E3
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Poniendo atencién a la tabla 24 y el grafico 16, se evidencia que no existen
diferencias graficas para las dimensiones; D2, D3, D4, D5, D6, D7 y D8, lo
cual se confirma estadisticamente al obtener valores del estadigrafo t de
Student superiores a p=0.05 para cada dimensién. Los valores para cada
una de las dimensiones mencionadas son respectivamente 1.00, 0.492, 1.00,
0.839, 0.537, 0.414, 0.093.los que tienen un valor de 0.148, 0.471, 0.072,
0.066, 0.734, 0.710 y 0.302. A pesar de que en la mayoria de las
dimensiones no existen diferencias entre E2 y E3, esto no ocurre para la
dimension 1 (Trabajo en grupo) en donde se visualiza la diferencia grafica vy,
también, estadistica, ya que el valor de la t de Student alcanza un valor igual
a 0.001, lo que nos dice que existen diferencias estadisticamente

significativas entre las dos instituciones educativas mencionadas.

Por lo tanto, a partir del resultado anterior y lo visualizado en el grafico 16, se
puede afirmar que la principal diferencia entre E2 y E3 radica en D1, en
donde el estudiantado perteneciente a E3, manifiesta predisposiciones muy
positivas al trabajo en grupo en la clase de Fisica por sobre las
predisposiciones que tienen para esta misma dimension los estudiantes de
E2.

4.4. Resultado de las actitudes hacia la clase de Fisica en estudiantado

de secundaria segun nivel de escolaridad

A continuacién en concordancia con uno de los objetivos de esta
investigacion; se explorara las actitudes hacia la clase de Fisica por parte del
estudiantado de secundaria segun nivel de escolaridad e identificaran las

posibles diferencias entre estas.

Para resolver el planteamiento anterior, se aplico el test de actitudes hacia la
clase de Fisica al total de la muestra quienes se distribuyen de la siguiente
manera segun nivel de escolaridad; Primer afio medio (1°) = 101 (33,78%)

estudiantes, Segundo afio medio (2°)= 78 (26,08%) estudiantes, Tercer afo
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medio (3°)= 74 (24,75%) estudiantes y Cuarto afio medio (4°) = 46 (15,39%)

estudiantes.

A continuacion se realizaran las comparaciones descriptivas y estadisticas
correspondientes entre instituciones en forma general y, luego, para cada

una de las dimensiones del instrumento.

441 Comparacion general de promedios entre los niveles de
escolaridad Primer afio medio (1°) y Segundo aino medio (2°) del total de

la muestra y su estadigrafo

A partir de la informacion calculada y registrada en la tabla 24 y grafico 17,
se procedera a describir, en el caso en que existan, las diferencias entre el

estudiantado de secundaria de 1° y 2° pertenecientes a las 3 instituciones

educativas
Tabla N°24: Comparacion general de medias entre 1° y 2°
Nivel de escolaridad Media aritmética Estadigrafo t de Student
1° 3,3 0,010
2° 2,9

Grafico N°17: Comparacién de promedios entre 1°y 2°
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En consideracion a la informacidn sefialada anteriormente, se puede apreciar
que existen diferencias graficas entre la puntuacion promedio de 1° y 2° lo
cual, queda corroborado mediante el valor explicitado de la t de Student,
cuyo valor es igual a 0.010, lo que indica la existencia de diferencias
estadisticamente significativas.

Este resultado presente evidencia a favor de la hipotesis 3 de esta
investigacion, la cual, hace referencia a que si existen diferencias

estadisticamente por nivel de escolaridad.

4.41.1 Comparacion de promedios por dimension entre los niveles de
escolaridad Primer afio medio (1°) y Segundo aino medio (2°) del total de

la muestra y su estadigrafo

A partir de la informacion calculada y registrada en la tabla 25 y grafico 18,
se procedera a describir las posibles diferencias, por dimension, entre el
estudiantado de secundaria de 1° y 2° pertenecientes a las 3 instituciones

educativas

Tabla N°25: Comparacién entre 1° y 2° por dimension

Nivel de escolaridad
1° medio 2° medio Estadigrafo t
Dimensiones
Desviacién Desviacién de Student
Promedio Promedio
estandar estandar
D1 3,138 0,780 3,210 0,703 0,526
D2 3,694 0,661 3,414 0,757 0,009
D3 3,678 0,584 3,250 0,707 0,000
D4 3,010 0,887 3,014 0,671 0,978
D5 3,059 0,522 3,044 0,488 0,850
D6 2,774 0,946 2,883 0,723 0,383
D7 3,634 0,693 3,342 0,711 0,006
D8 3,138 0,499 3,239 0,556 0,203
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Grafico N°18: Comparacién de promedios por dimensiones entre 1° y 2°
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Considerando los valores que se presentan en la tabla 25 y lo que se
observa en el grafico 18, se puede indicar que no existen diferencias graficas
para las dimensiones; D1, D4,D5, D6 y D8, lo cual queda confirmado con su
respectivo valor del estadigrafo t de Student, cuyos valores respectivamente
son; 0.523, 0.978, 0.850, 0.383, 0.203. Tales valores son mayores a p = 0.05,
lo que indica que no existen diferencias estadisticamente significativas para
estas dimensiones entre 1° y 2°. Sin embargo, en las dimensiones; D2, D3 y
D7 si se observan diferencias graficas y estadisticamente significativas, por
lo observado en el grafico y por el valor de la t de Student que es de 0.009,

0.000 y 0.006 respectivamente.
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442 Comparacion general de promedios entre los niveles de
escolaridad Primer afio medio (1°) y Tercer ano medio (3°) del total de la

muestra y su estadigrafo

A continuacidon se procedera a describir las posibles diferencias entre el
estudiantado de secundaria de 1° y 3° pertenecientes a las 3 instituciones

educativas, para lo cual se debe considerar la tabla 26 y grafico 19

Tabla N°26: Comparacion general de medias entre 1° y 3°

Nivel de escolaridad Media aritmética Estadigrafo t de Student
1° 3,3 0,485
3° 3,3

Grafico N°19: Comparacion de promedio entre 1° y 3°
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Segun la tabla 26 y el grafico 19, se puede observar que no existen
diferencias graficas entre la puntuacion promedio de 1° y 3° lo que se
demuestra estadisticamente por medio del valor de la t de Student , que es
igual a 0,485.
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Este resultado refuta la hipotesis 3 de esta investigacion, la cual sefiala que

si existen diferencias significativas estadisticamente a nivel de escolaridad.

4.4.2.1 Comparacion de promedios por dimension entre los niveles de
escolaridad Primer afio medio (1°) y Tercer aiio medio (3°) del total de la
muestra y su estadigrafo

A continuacién se procedera a describir las posibles diferencias entre el
estudiantado de secundaria de 1° y 3° a partir de cada una de las
dimensiones del instrumento, para lo cual se debe considerar la tabla 27 y

grafico 20.

Tabla N°27: Comparacion entre 1° y 3° por dimension

Nivel de escolaridad
1° medio 3° medio Estadigrafo t
Dimensiones
Desviacion Desviacion de Student
Promedio Promedio
estandar estandar
D1 3,138 0,780 3,132 0,859 0,961
D2 3,694 0,661 3,613 0,785 0,464
D3 3,678 0,584 3,931 0,745 0,017
D4 3,010 0,887 2,964 0,926 0,740
D5 3,059 0,522 3,231 0,545 0,036
D6 2,774 0,946 2,978 0,942 0,160
D7 3,634 0,693 3,578 0,722 0,603
D8 3,138 0,499 3,277 0,579 0,092
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Grafico N°20: Comparacién de promedios por dimensiones entre 1° y 3°

Promedio por dimensiones entre 1° y 3° afio medio
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Considerando la informacion que se evidencia en la tabla 27 y lo que se
observa en el grafico 20, se puede afirmar que no existen diferencias graficas
para las dimensiones; D1, D2, D4, D6, D7 y D8, lo cual queda demostrado
con el respectivo valor de su estadigrafo t de Student, cuyos valores
respectivamente son; 0.961, 0.464, 0.740, 0.160, 0.603 y 0.092. Estos
valores son mayores a p = 0.05, por lo cual se confirma la no existencia de
diferencias estadisticamente significativas para estas dimensiones entre 1°y
3°. No obstante, no se puede decir lo mismo para las dimensiones; D3 y D5,
en donde si se observan diferencias graficas y estadisticamente
significativas, ya que el valor de la t de Student es de 0.017 y 0.036

respectivamente.
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443 Comparacion general de promedios entre los niveles de
escolaridad Primer afio medio (1°) y Cuarto ano medio (4°) del total de la

muestra y su estadigrafo

A partir de la informacion calculada y registrada en la tabla 28 y grafico 21,
se procedera a describir, en el caso de que existan, las diferencias entre el
estudiantado de secundaria de 1° y 4° pertenecientes a las 3 instituciones

educativas de distinta subvencion.

Tabla N°28: Comparacion general de medias entre 1° y 4°

Nivel de escolaridad Media aritmética Estadigrafo t de Student
1° 3,3 0,288
4° 3,3

Grafico N°21: Comparacion de promedio entre 1° y 4°
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En funcion a la informacién sefala en la tabla 28 y el grafico 21, se puede
afirmar que no existen diferencias graficas ni estadisticamente significativas,
lo cual se ratifica con el valor de 0,288 de la t de Student.

Nuevamente, este resultado muestra evidencia en contra de la hipdtesis 3 de

esta investigacion.
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4.4.3.1 Comparacion de promedios por dimension entre los niveles de
escolaridad Primer afio medio (1°) y Cuarto afno medio (4°) del total de la

muestra y su estadigrafo
A partir de la informacion registrada en la tabla 29 y grafico 22, se procedera

a describir, en el caso de que existan, las diferencias entre el estudiantado

de secundaria de 1°y 4°, por dimension.

Tabla N°29: Comparacion entre 1° y 4° por dimensién

Nivel de escolaridad
1° medio 4° medio Estadigrafo t
Dimensiones
Desviacion Desviacion de Student
Promedio Promedio
estandar estandar
D1 3,138 0,780 2,847 0,507 0,008
D2 3,694 0,661 3,519 0,602 0,130
D3 3,678 0,584 3,702 0,599 0,820
D4 3,010 0,887 2,973 0,830 0,812
D5 3,059 0,522 3,134 0,537 0,423
D6 2,774 0,946 3,245 0,694 0,001
D7 3,634 0,693 3,563 0,653 0,555
D8 3,138 0,499 3,073 0,409 0,443
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Grafico N°22: Comparacion de promedios por dimensiones entre 1° y 4°

Promedio por dimensiones entre 1° y 4° aiio medio
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Observando con atencion la tabla 29 y el grafico 22, se evidencia que no
existen diferencias graficas para las dimensiones; D2, D3, D4, D5, D7 y D8,
lo cual se confirma estadisticamente al obtener valores del estadigrafo t de
Student superiores a p=0.05 para cada dimension. Los valores para cada
una de las dimensiones mencionadas son respectivamente 0.130, 0.820,
0.812, 0.423, 0.555, 0.443.Lo mismo no ocurre para las dimensiones D1 y
D6, en donde si se evidencian diferencias estadisticamente significativas, ya
que el valor numérico de la t de Student entre ellos para los estudiantes que

cursan 1° y 4° medio respectivamente, es igual a 0.008 y 0.001.

444 Comparacion general de promedios entre los niveles de
escolaridad Segundo aino medio (2°) y Tercer ano medio (3°) del total de

la muestra y su estadigrafo

Para describir las posibles diferencias entre el estudiantado de secundaria de

2° y 3° pertenecientes a las 3 instituciones educativas, se hace necesario
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considerar la informacion calculada y registrada en la tabla 30 y representada

en el grafico 23.

Tabla N° 30: Comparacion general de medias entre 2° y 3°

Nivel de escolaridad

Media aritmética

Estadigrafo t de Student

20

2,9

30

3,3

0,008

Grafico N°23: Comparacion de promedio entre 2° y 3°
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Al visualizar la informacidn registrada en la tabla 30 y representada en el

grafico 23, se puede visualizar que existen diferencias graficas y

estadisticamente significativas, ya que el valor de la t de Student arrojé un

valor igual a 0.008. Este resultado es una evidencia favorable a la hipétesis 3

de esta investigacion.
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4.4.4.1 Comparacion de promedios por dimension entre los niveles de
escolaridad Segundo aio medio (2°) y Tercer afio medio (3°) del total de
la muestra y su estadigrafo.

Para describir las posibles diferencias entre el estudiantado de secundaria de
2° y 3° por dimension, se hace necesario considerar la informacion calculada

y registrada en la tabla 31 y representada en el grafico 24.

Tabla N°31: Comparacion entre 2° y 3° por dimension

Nivel de escolaridad
2° medio 3° medio Estadigrafo t
Dimensiones
Desviacién Desviacién de Student
Promedio Promedio
estandar estandar
D1 3,210 0,703 3,132 0,859 0,543
D2 3,414 0,757 3,613 0,785 0,113
D3 3,250 0,707 3,931 0,745 0,000
D4 3,014 0,671 2,964 0,926 0,709
D5 3,044 0,488 3,231 0,545 0,028
D6 2,883 0,723 2,978 0,942 0,488
D7 3,342 0,711 3,578 0,722 0,044
D8 3,239 0,556 3,277 0,579 0,686
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Grafico N°24: Comparacién de promedios por dimensiones entre 2° y 3°

Promedio por dimensiones entre 2° y 3° afio medio
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A partir de la tabla 31 y el grafico 24 anterior, se puede evidenciar de que no
existen diferencias graficas para las dimensiones; D1, D2, D4, D6, D8, lo cual
se corrobora estadisticamente al obtener valores del estadigrafo t de Student
superiores a p=0.005 para cada dimension. Estos valores correspondientes a
cada una de las dimensiones recién nombradas, son respectivamente; 0.543,
0.113, 0.709, 0.488 y 0.686. Sin embargo, nos encontramos que en 3 de las
dimensiones del instrumento, si existen diferencias graficas y
estadisticamente significativas. Estas dimensiones son D3, D5 y D7 y su
correspondiente estadigrafo t de Student es igual a 0.000, 0.028 y 0.044

respectivamente.

Del resultado anterior, se destaca principalmente la diferencia existente entre
los estudiantes de 2° y3° medio para la D3, ya que por un lado tenemos al
estudiantado de 2° quienes manifiestan una predisposicion levemente
favorable hacia las practicas experimentales, mientras que la actitud de los

de 3° afio medio es muy favorable.
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445 Comparacion general de promedios entre los niveles de
escolaridad Segundo afio medio (2°) y Cuarto afno medio (4°) del total de

la muestra y su estadigrafo

Para identificar y describir las posibles diferencias entre el estudiantado de
secundaria de 2° y 4 afio medio las distintas instituciones, se debe

considerar la informacion que se presenta en la tabla 32 y representada en el

grafico 25.
Tabla N°32: Comparacion general de medias entre 2° y 4°
Nivel de escolaridad Media aritmética Estadigrafo t de Student
2° 2,9 0,002
4° 3,3

Grafico N°25: Comparacion de promedio entre 2° y 4°
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Teniendo en cuenta la informacion sefialada en la tabla 32 y el grafico 25, se
puede indicar existen diferencias graficas y también significativas, ya que el
valor de la t de Student es igual a 0.002, lo cual se traduce es una diferencia
estadisticamente significativas entre las medias del estudiantado de 2° y 4°.

Este resultado, es un aporte favorable a la hipotesis 3 de esta investigacion.
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4.4.5.1 Comparacion de promedios por dimension entre los niveles de
escolaridad Segundo afio medio (2°) y Cuarto afio medio (4°) del total de

la muestra y su estadigrafo

Para identificar y describir las posibles diferencias entre el estudiantado de
secundaria de 2° y 4 afno medio por dimension se debe considerar la

informacidon que se presenta en la tabla 33 y representada en el grafico 26.

Tabla N°33: Comparacion entre 2° y 4° por dimension

Nivel de escolaridad
2° medio 4° medio Estadigrafo t
Dimensiones
Desviacion Desviacion de Student
Promedio Promedio
estandar estandar
D1 3,210 0,703 2,847 0,507 0,001
D2 3,414 0,757 3,519 0,602 0,395
D3 3,250 0,707 3,702 0,599 0,000
D4 3,014 0,671 2,973 0,830 0,781
D5 3,044 0,488 3,134 0,537 0,342
D6 2,883 0,723 3,245 0,694 0,007
D7 3,342 0,711 3,563 0,653 0,088
D8 3,239 0,556 3,073 0,409 0,081
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Grafico N°26: Comparacion de promedios por dimensiones entre 2° y 4°

Promedio por dimensiones entre 2° y 4° afio medio

Puntuacién
w

Promedio de dimensiones segtin Nivel de Escolaridad

2000 4° W

En relacién a la tabla 33 y el grafico 26, se puede afirmar que no existen
diferencias graficas para las dimensiones; D2, D4, D5, D7 y D8, lo cual se
comprueba estadisticamente al obtener valores del estadigrafo t de Student
superiores a p=0.05 para cada dimensién. Los valores para cada una de las
dimensiones mencionadas son 0.395, 0.761, 0.342, 0.088 y 0.081
respectivamente. Pero, igual estamos en presencia del caso contrario para
las dimensiones D1, D3 y D6, puesto que el valor de la t de Student es
respectivamente 0.001, 0.000 y 0.007, lo cual nos indica que si existen

diferencias estadisticamente significativas.

Del resultado anterior, es interesante poner atencion para la D1, la cual hace
referencia al trabajo en grupo, que los estudiantes de 4°, manifiestan una
actitud parcialmente desfavorable hacia esta a diferencia de | estudiantado
de 2° quienes su tendencia es levemente tener una predisposicion levemente
favorable al trabajo cooperativo ;Por qué sera?, es una pregunta que se
podria responder en un estudio futuro. Por otra parte, llama la atencion el

resultado obtenido para la dimensiéon D3 que tiene que ver con los
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laboratorios de Fisica, ya que, el valor que le da el estudiantado de 4° afo de
secundaria es bastante favorable a diferencia del presentado por los

estudiantes de segundo afio medio.

446 Comparacion general de promedios entre los niveles de
escolaridad Tercer afio medio (3°) y Cuarto aino medio (4°) del total de la

muestra y su estadigrafo

Para explorar las posibles diferencias en las actitudes manifestada hacia la
clase de Fisica entre el estudiantado de secundaria de 3° y 4 afio medio de
las diversas instituciones, se debe utilizar la informaciéon que se presenta en

la tabla 34 y representa en el grafico 27.

Tabla N°34: Comparacién general de medias entre 3° y 4°

Nivel de escolaridad Media aritmética Estadigrafo t de Student
3° 3,3 0,299
4° 3,3

Grafico N°27: Comparacion de promedio entre 3° y 4°
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A partir de la informacion sefialada en la tabla 34 y el grafico 27, se puede
afirmar que no existen diferencias estadisticamente significativas entre la

puntuacién promedio del estudiantado de 3° y 4° respectivamente, ya que el
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valor de la t de Student es igual a 0.299. Por esta razon, en esta ocasién es
refutada la hipétesis 3 de este estudio.

4.4.6.1 Comparacion de promedios por dimension entre los niveles de
escolaridad Tercer aino medio (3°) y Cuarto afio medio (4°) del total de la

muestra y su estadigrafo

Para conocer las diferencias por dimension del instrumento que mide las
actitudes hacia la clase de Fisica, en caso de que existan, se debe utilizar la

informacidn que se presenta en la tabla 35 y representa en el grafico 28.

Tabla N°35: Comparacion entre 3° y 4° por dimensién

Nivel de escolaridad
3° medio 4° medio Estadigrafo t
Dimensiones
Desviacién Desviacién de Student
Promedio Promedio
estandar estandar
D1 3,132 0,859 2,847 0,507 0,024
D2 3,613 0,785 3,519 0,602 0,489
D3 3,931 0,745 3,702 0,599 0,081
D4 2,964 0,926 2,973 0,830 0,957
D5 3,231 0,545 3,134 0,537 0,346
D6 2,978 0,942 3,245 0,694 0,077
D7 3,578 0,722 3,563 0,653 0,907
D8 3,277 0,579 3,073 0,409 0,027
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Grafico N°28: Comparacion de promedios por dimensiones entre 3° y 4°

Promedio por dimensiones entre 3° y 4° afio medio
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En consideracién a la tabla 35 y el grafico 28, se aprecia que no existen
diferencias gréficas para las dimensiones; D2, D3, D4, D5, D6 y D7. Lo
anterior, se confirma estadisticamente al obtener valores del estadigrafo t de
Student superiores a p=0.05 para cada dimension mencionada, cuyos
valores son respectivamente; 0.489, 0.081, 0.957, 0.346, 0.077 y 0.907. Sin
embargo, tenemos dos situaciones en donde ocurre lo contario. Tales casos
corresponden a D1 y D8 en donde el estadigrafo t de Student arroj6 un valor
igual a 0.024 y 0.027, lo que nos dice que existen diferencias

estadisticamente significativas.

A continuacién se realizara la comparacion entre los niveles de escolaridad
en las actitudes que manifiestan los estudiantes hacia la clase de Fisica,
pero esta vez, las comparaciones se realizan considerando las situaciones

particulares por institucion.
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4.4.7 Comparaciéon de promedio entre el nivel de escolaridad Primer afio
medio (1°) y Segundo afio medio (2°) de la Instituciéon Municipal (E1) y

su estadigrafo

Para identificar las posibles diferencias en las actitudes hacia la clase de
Fisica del estudiantado de 1° y 2° perteneciente a E1, se debe considerar la

informacién presentada en la tabla 36 y el grafico 29.

Tabla N°36: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 1° y 2° de la

Institucion Municipal

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

10 3,5 0,040

20 2,9

Grafico N°29: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 1° y 2° de E1
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A partir de la representaciéon anterior, se observan diferencias graficas entre
1° y 2° de secundaria, lo cual, no se corrobora estadisticamente, ya que el
valor de la t de Student para la situacidon anterior es igual a 0.086 lo cual

indica que no existen diferencias estadisticamente significativas.
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Si solo nos quedamos con las diferencias graficas presentes en el grafico 29,
es interesante observar que el estudiantado de primer afio de secundaria,
manifiesta, en general, una actitud muy favorable hacia la clase de fisica, lo
cual, se contrasta considerablemente con el grupo de estudiantes 2°, quienes
no presentan predisposiciones levemente desfavorables, entonces cabe
preguntarse; ;,Cual sera el motivo de que los estudiantes al pasar de 1° a 2°
cambien sus predisposiciones a la clase de Fisica?, Esta pregunta se podria
resolver en un futuro estudio junto al resto de las interrogantes que surjan de

esta investigacion.

4.4.8 Comparacion de promedio entre el nivel de escolaridad Primer aino
medio (1°) y Tercer aino medio (3°) de la Institucion Municipal (E1) y su

estadigrafo

Para comparar las actitudes hacia la clase de Fisica por parte del
estudiantado que cursa 1° y 3° afio medio respectivamente, y que pertenece
a la institucion municipal, se debe utilizar la informaciéon presentada en la
tabla 37 y grafico 30.

Tabla N°37: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 1°y 3° de la

Institucion Municipal

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

10 3,5 0,420

3¢ 3,4
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Grafico N°30: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 1° y 3° de E1
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Nivel de escolaridad

Segun la tabla 37 y el grafico 30, se observa que no existen diferencias
graficas ni estadisticas, ya que el valor de las medias es similar y, ademas,
se tiene un valor en la t de Student igual a 0.901, lo cual corrobora que no
existen diferencias estadisticamente significativas entre 1° y 2°

pertenecientes a E1.

4.4.9 Comparacion de promedio entre el nivel de escolaridad Segundo
ano medio (2°) y Tercer aino medio (3°) de la Institucién Municipal (E1) y

su estadigrafo

A continuacion se comparara las actitudes hacia la clase de Fisica
manifestada por estudiantes pertenecientes a los niveles de escolaridad 2° y
3° de E1, para lo cual, se debe considerar la informaciéon que a continuacion

se presenta en la tabla 38 y representa en el grafico 31.

Tabla N°38: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 2° y 3° de la

Institucion Municipal

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

20 2,9 0,029

30 3,4
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Grafico N°31: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 2° y 3° de E1
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En la representacion anterior, se visualiza que no existen diferencias graficas
en las actitudes hacia la clase de Fisica entre 2° y 3°. Sin embargo, este
resultado es refutado, puesto que el valor del estadigrafo t de Student es
igual a 0.118, lo cual indica que no existen diferencias estadisticamente

significativas entre 2° y 3°.

Si solo consideramos lo del grafico 31, es interesante evidenciar que el
estudiantado de 3°, manifiesta una actitud mucho mas favorable hacia la

clase de Fisica que los estudiantes de 1°.

4.410 Comparaciéon de promedio entre el nivel de escolaridad Primer
afno medio (1°) y Segundo afno medio (2°) de la Institucién Particular

Subvencionada (E2) y su estadigrafo

A continuacién se realizara la comparacion de promedios entre 1° y 2°
perteneciente a la institucion particular subvencionada en relacion a las
actitudes hacia la clase de Fisica manifestada, para lo cual, se tendra que

utilizar la informacion presentada en la tabla 39 y el grafico 32.
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Tabla N°39: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 1°y 2° de la

Institucion Particular Subvencionada

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

12 31 0,256

20 2,9

Grafico N°32: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 1° y 2° de E2
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En funcién de la informacion presentada en la tabla 39 y gréafico 32, se
evidencia que existe una minima diferencia grafica entre el promedio 1°y 2°
perteneciente a E2, pero no lo suficiente para que sea estadisticamente
significativa, lo cual se corrobora con el valor de la t de Student, cuyo valor

es igual a 0.256.

4.4.11 Comparacion de promedio entre el nivel de escolaridad Primer
ano medio (1°) y Tercer aino medio (3°) de la Institucion Particular

Subvencionada (E2) y su estadigrafo

A continuacién, utilizando la informacion presentada en la tabla 40 y grafico

33, se procedera a comparar las medias aritmética entre 1° y 3°
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perteneciente a E2 en relacion al instrumento que mide las actitudes hacia la

clase de Fisica.

Tabla N°40: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 1°y 3° de la

Institucion Particular Subvencionado

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

1 3,1 0,958

3¢ 3,1

Grafico N°33: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 1° y 3° de E2
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Considerando la informacién expuesta en la tabla 40 y en el grafico 33, se
puede decir que no existen diferencias graficas ni significativas entre el
promedio de 1° y 3° pertenecientes a E2, ya que el valor de la t de Student
tiene un valor igual a 0.958, lo que indica que no existen diferencias

estadisticamente significativas.

4.412 Comparaciéon de promedio entre el nivel de escolaridad Primer
afno medio (1°) y Cuarto ano medio (4°) de la Instituciéon Particular

Subvencionada (E2) y su estadigrafo
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A continuacion se procedera a identificar posibles diferencias entre el
promedio del estudiantado de 1° y 4° pertenecientes a E2, para lo cual, se

debera utilizar la informacidén mostrada en la tabla 41 y grafico 34.

Tabla N°41: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 1° y 4° de la

Institucion Particular Subvencionada

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

1 3,1 0,552

40 3,2

Grafico N°34: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 1° y 4° de E2
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Segun la tabla 41 y la grafica 34, se puede afirmar que no existen grandes
diferencias en los promedios del estudiantado de 1° y 4° que pertenecen a
E2, ni tampoco diferencias estadisticamente significativas, ya que el valor de
la t de Student es igual a 0.552.
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4.4.13 Comparacion de promedio entre el nivel de escolaridad Segundo
afno medio (2°) y Tercer ano medio (3°) de la Institucién Particular

Subvencionada (E2) y su estadigrafo

En la tabla 42 y grafico 35 que sigue a continuacion, se presenta la
informacion que se utilizara para comparar las medias aritméticas obtenidas
del instrumento que mide las actitudes hacia la clase de Fisica que respondi6

el estudiantado de 2° y 3° pertenecientes a E2.

Tabla N°42: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 2° y 3° de la

Institucion Particular Subvencionado

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

20 2,9 0,225

3¢ 3,1

Grafico N°35: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 2° y 3° de E2
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A partir de la informacion sefalada en la tabla 42 y el grafico 35, no existen
grandes diferencias entre las actitudes manifestadas por parte del
estudiantado de 2° y 3° pertenecientes a E2, lo cual se confirma con el

estadigrafo t de Student, cuyo valor numérico es igual a 0.225.
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4.4.14 Comparacion de promedio entre el nivel de escolaridad Segundo
afno medio (2°) y Cuarto ano medio (4°) de la Instituciéon Particular

Subvencionada (E2) y su estadigrafo

A partir de la de informacion sefialada en la tabla 43 y el grafico 36, se
procedera a comparar las medias calculadas en el estudiantado de 2° y 4°
pertenecientes a E2 en relacion al test de actitudes hacia la clase de Fisica.

Tabla N°43: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 2° y 4° de la

Institucion Particular Subvencionado

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

20 2,9 0,020

40 3,2

Grafico N°36: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 2° y 4° de E2
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Considerando la informacién que se evidencia en la tabla 43 y el grafico 36,
se puede asumir que existen diferencias graficas entre los promedios de los
estudiantes de 2° y 4° afio medio respectivamente, lo cual, se confirma
estadisticamente al obtener un valor de 0.020 en el estadigrafo t de Student.
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4.415 Comparacion de promedio entre el nivel de escolaridad Tercer
afno medio (3°) y Cuarto ano medio (4°) de la Instituciéon Particular

Subvencionada (E2) y su estadigrafo

A continuacion, la informacion que se visualiza en la tabla 44 y el grafico 37,
servira para comparar los promedios del estudiantado de 3° y 4°
pertenecientes a E2 calculados a partir del instrumento de medicion de
actitudes hacia la clase de Fisica.

Tabla N°44: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 3° y 4° de la

Institucion Particular Subvencionado

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

3¢ 3,1 0,590

40 3,2

Grafico N°37: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 3° y 4° de E2
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A partir de la informacidn indicada en la tabla 44 y la grafica 37, se puede
afirmar que no existen diferencias graficas ni significativas estadisticamente
entre los promedios de los estudiantes de 3° y 4° afio respectivamente, ya

que el valor del estadigrafo t de Student es igual a 0.590.
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4.416 Comparacion de promedio entre el nivel de escolaridad Primer
afno medio (1°) y Segundo afno medio (2°) de la Instituciéon Particular

Pagada (E3) y su estadigrafo

A continuacion, se realizara la comparacién de medias aritméticas entre el
estudiantado de 1° y 2° pertenecientes a la institucion particular pagado a
partir de la informacion mostrada en la tabla 45 y el grafico 38 que fue

obtenida previamente

Tabla N°45: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 1°y 2° de la

Institucion Particular Pagada

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

10 3,2 0,404

20 3,1

Grafico N°38: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 1° y 2° de E3
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A partir de la grafica, no se observan diferencias entre 1° y 2° de E3, lo cual
queda corroborado estadisticamente al tener un valor de 0.404 en el

estadigrafo t de Student.

114




Seminario de Titulacién Yadran Guillermo Gémez Martinez

4.417 Comparaciéon de promedio entre el nivel de escolaridad Primer
afno medio (1°) y Tercer ano medio (3°) de la Institucién Particular

Pagada (E3) y su estadigrafo

A partir de la tabla 46 y el grafico 39, se comparara la media aritmética entre

el estudiantado de 1°y 3° pertenecientes a E3.

Tabla N°46: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 1°y 3° de la

Institucion Particular Pagada

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

1 3,2 0,763

3¢ 3,3

Grafico N°39: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 1° y 3° de E3
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Observando el grafico 39 y los datos calculados y sefialados en la tabla 46,
se puede mencionar y afirmar que no existen diferencias entre el
estudiantado de 1° y 3° afo pertenecientes a E3, lo cual se demuestra con el
valor del estadigrafo t de Student calculado, el cual es igual a0.763, lo que

indica que no existen diferencias estadisticamente significativas.
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4.4.18 Comparacion de promedio entre el nivel de escolaridad Primer
afno medio (1°) y Cuarto ano medio (4°) de la Institucién Particular

Pagada (E3) y su estadigrafo

A partir de la informacion indicada en la tabla 47 y el grafico 40, se procedera
a comparar los promedios obtenidos en relacién al test de actitudes hacia la
clase de Fisica entre el estudiantado de 1° y 4° afo de secundaria

perteneciente a E3.

Tabla N°47: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 1° y 4° de la

Institucion Particular Pagada

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

1 3,2 0,209

40 3,4

Grafico N°40: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 1° y 4° de E3
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En consideraciéon a la informacion sefialada en la tabla 47 y grafico 40, se

puede decir que no existen diferencias entre 1° y 2° de E3, puesto que el
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valor del estadigrafo t de Student arroja un valor igual a 0.209, lo cual indica

que existen diferencias estadisticamente significativas.

4.4.19 Comparacion de promedio entre el nivel de escolaridad Segundo
ano medio (2°) y Tercer aino medio (3°) de la Institucion Particular
Pagada (E3) y su estadigrafo

A continuacién, se realizara una comparacion de promedios entre el
estudiantado de 2° y 3° afio de E3 considerando los datos sefialados en la

tabla 48 y representados en el grafico 41.

Tabla N°48: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 2° y 3° de la

Institucion Particular Pagada

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

20 3,1 0,190

3¢ 3,3

Grafico N°41: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 2° y 3° de E3
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En la informacion mostrada anteriormente, se puede visualizar que no

existen diferencias graficas ni estadisticamente significativas entre el
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estudiantado de 2° y 3° de E3, dado que el valor del estadigrafo t de Student

tiene un valor igual a 0.190.

4.4.20 Comparacion de promedio entre el nivel de escolaridad Segundo

ano medio (2°) y Cuarto ano medio (4°) de la Institucion Particular

Pagada (E3) y su estadigrafo

En la tabla 49 y el grafico 42, se expone los resultados descriptivos y

estadisticos obtenidos del test de actitudes hacia la clase de Fisica, el cual,

en esta ocasion, serviran para realizar las comparaciones de medias

aritméticas entre el estudiantado de 2° y 4° afo perteneciente a E3.

Tabla N°49: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 2° y 4° de la

Institucion Particular Pagada

Nivel de escolaridad

Promedio total de las dimensiones Estadigrafo t de Student

31 0,029

3,4

Grafico N°42: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 2° y 4° de E3
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En funcion de la informacion sefialada en la tabla 49 y el grafico 42, se puede

visualizar que si existen pequenas diferencias graficas del promedio que hay

entre el estudiantado de 2° y 4° afio respectivamente. Ademas, lo anterior

queda ratificado estadisticamente al haber diferencias significativas porque el

estadigrafo t de Student calculado, es igual a 0.029.

4.4.21 Comparacion de promedio entre el nivel de escolaridad Tercer

ano medio (3°) y Cuarto ano medio (4°) de la Institucion Particular

Pagada (E3) y su estadigrafo

A continuacién, a partir de la informacién calculada y sefialada en la tabla 50

y representada en el grafico 43, se procedera a comparar los promedios

entre el estudiantado de 3° y 4° de E3.

Tabla N°50: Comparacion de promedio total de las dimensiones entre 3° y 4° de la

Institucion Particular Pagada

Nivel de escolaridad Promedio total de las dimensiones

Estadigrafo t de Student

3¢ 3,3

40 3,4

0,235

Grafico N°43: Comparacion de promedios de las dimensiones entre 3° y 4° de E3
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A partir de la informacién presentada en la tabla 50 y la grafica 43, se puede
afirmar que no existen diferencias entre los promedios de 3° y 4° afio de E3,
lo cual queda demostrado estadisticamente al obtener un valor del

estadigrafo t de Student igual a 0.235.

4.5 Resultado de las actitudes hacia la clase de Fisica del estudiantado

de secundaria segun género.

A continuacion se realizara la comparacion general de la media aritmética
entre los hombres y mujeres participantes de esta investigacion, la cual fue
calculada a partir de los datos obtenidos en el test de actitudes hacia la clase
de Fisica aplicado, para lo cual se debe considerar la informacion sehalada

en la tabla 51 y representada en el grafico 44.

Se debe recordar que el total de estudiantes pertenecientes a las 3
instituciones diversas, es igual a 299(100%), en donde 141(47,16%)

estudiantes son mujeres y, 158 (52,84%) son hombres.

Tabla N° 51: Puntuaciéon promedio de todas las dimensiones de la muestra segun
género

Género Promedio Total Estadigrafo t de Student

Mujer 3,20 0,182

Hombre 3,30
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Grafico N° 44: Comparacion de medias seguiin género
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A partir de la informacién anteriormente sefialada en la tabla 51 y el grafico
44, se evidencia que no existen diferencias graficas ni estadisticamente
significativas en las actitudes hacia la clase de Fisica manifestada entre lel
estudiantado hombres y mujer de la muestra, ya que, el valor del estadigrafo
de Student, es igual a 0.182.

Del resultado anterior, es interesante el hecho de que tanto los hombres
como las mujeres, en general, manifiestan predisposiciones favorables hacia
la clase de Fisica. Finalmente, se comprueba la ultima hipotesis de esta
investigacion aportando la evidencia a favor de ella, en donde se sefiala que
no existen diferencias estadisticamente significativas de género en los

resultados del instrumento.

4.51 Resultado de las actitudes hacia la clase de Fisica por

dimensiones, segun género
A continuacién, a partir de la informacion registrada en la tabla 52 y el gréafico

45, se realizara una comparacion de medias aritméticas segun género para

cada una de las dimensiones del test de actitudes hacia la clase de Fisica.
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Tabla N°52: Comparacion entre Hombres y Mujeres por dimension

Género
. . Hombre Mujer Estadigrafo t
Dimensiones
Desviacion Desviacion de Student
Promedio Promedio
estandar estandar
D1 3,078 0,713 3,147 0,794 0,432
D2 3,452 0,758 3,710 0,642 0,002
D3 3,584 0,742 3,687 0,657 0,207
D4 3,115 0,864 2,859 0,780 0,008
D5 3,125 0,566 3,092 0,475 0,587
D6 3,120 0,845 2,707 0,840 0,000
D7 3,593 0,750 3,466 0,648 0,119
D8 3,158 0,562 3,224 0,481 0,280

Grafico N°45: Comparaciéon de medias por dimensiones segin género
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Considerando los valores ya calculados que se presentan en la tabla 52 y el
grafico 45, se puede indicar que no existen diferencias graficas en los
promedios segun género para las dimensiones; D1,D3, D5, D7 y D8, lo cual
se confirma con los valores del estadigrafo t de Student para cada
dimension, los cuales son respectivamente;0.432, 0.207, 0.587, 0.119, 0.280,
cuyos valores son mayores a p = 0.005, por lo cual se afirma que no existen
diferencias estadisticamente significativas para estas dimensiones. Sin
embargo, en las dimensiones; D2 (Trabajo individual y tareas), D4 (Intereses
para un futuro posterior) y D6 (Dificultad para aprender Fisica) si se observan
diferencias graficas y estadisticamente significativas, ya que el valor de la t

de Student es igual a 0.008, 0.002 y 0.000 respectivamente

En relacién a los resultados, primero que todo, es interesante observar que si
existen diferencias significativas en algunas dimensiones, lo cual, estaba
“oculto” en el promedio general visualizado en la tabla xx. Ahora viendo las
situaciones en donde existen estas diferencias, es destacable observar la
comparacion para la dimension 6 en donde claramente se aprecia que las
mujeres tienen o dicen tener una predisposicion bastante desfavorable a los
aprendizajes de la Fisica, ya que, encuentran que es una asignatura
bastante completa, mientras que en los hombres, si bien no se observa en
los resultados de que reconozcan la asignatura de Fisica como una disciplina
facil de aprender, si se observa una leve tendencia a que no es tan dificil. En
este sentido, habria que preguntarse; ;Por qué se da esta notaria diferencia
de género?, ; Como influira esta factor durante el proceso educativo de los 4
anos de secundaria?, Influird este factor en la toma de decisiones para

continuar alguna carrera técnica, profesional u otra?.

Todas estas preguntas se intentaran de responder en futuros estudios al

respecto.
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Capitulo 5

Conclusiones y
proyecciones de la
Investigacion

En este capitulo se presentan y desarrollan las principales conclusiones
de esta investigacion y, también, se enuncian brevemente las posibles

proyecciones derivadas de la misma.

124



Seminario de Titulacién Yadran Guillermo Gomez Martinez

El analisis comparativo realizado en relacion a las actitudes hacia la
clase de fisica en el estudiantado de secundaria, se realizé en funcion de
tres variables diferenciadoras de la muestra seleccionada: tipo de

institucion, nivel de escolaridad y género.

Para los fines de esta investigacion, se consideraron dos instancias de

analisis relevantes:

1° Analisis general de las actitudes hacia la clase de fisica por cada

una de las variables implicadas.

2° Analisis por variable en cada una de las dimensiones del

instrumento de medicion.

A continuacion, se describen los aspectos concluyentes de esta
investigacion, mediante el andlisis de las variables segun la primera instancia
recién mencionada. No se considerara el segundo analisis dentro de las
conclusiones, pues, no guarda directa relacion con las hipétesis planteadas,
a pesar de que constituye una evidencia importante para el area investigativa

y sus resultados han sido descritos en el capitulo 4..

5.1 Actitud general del estudiantado de secundaria hacia la clase de
Fisica (H1)

El estudiantado de secundaria manifiesta una predisposicion
levemente favorable hacia la clase de fisica, ya que, el valor de la media
aritmética del total de la muestra es igual a 3,33. Este resultado se
contrapone a la hipétesis inicial (H1), lo cual resulta interesante al
momento de contrastarlo con la evidencia obtenida durante mi experiencia
profesional, pues he observado predisposiciones mayormente negativas de
los estudiantes hacia la clase de fisica, lo cual influydé en el planteamiento de

la hipotesis. Por esta razon, la evidencia obtenida mediante la aplicacion del
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test de actitudes es y sera influyente en la forma de enfrentar el trabajo en
aula, tanto en lo personal, como para el resto de los docentes; pues,
comprobar una predisposicion levemente favorable en los estudiantes indica
que existe una base sobre la cual potenciar el interés de los mismos hacia la

clase de fisica.

5.2 Actitud general de los estudiantes segun tipo de instituciéon (H2)

La institucion municipal (E1) obtuvo una media aritmética de 3,4; la
institucion particular subvencionada (E2), de 3,2 y; la institucion particular
pagada (E3), de 3,4. En general, no se observa una diferencia

significativa entre las tres.

La comparacion estadistica general entre las instituciones, se realizé
en relacion a las siguientes asociaciones: E1 — E2, E1 - E3 y, E2 — E3; se

obtuvieron los siguientes resultados:

- E1 - E2: El valor de la t de student para las medias aritméticas de
estas instituciones fue igual a 0,168, lo cual indica que no existen

diferencias estadisticamente significativas.

- E1 - E3: El valor de la t de student para las medias aritméticas de
estas instituciones fue igual a 0,855, lo cual indica que no existen

diferencias estadisticamente significativas.

- E2 - E3: El valor de la t de student para las medias aritméticas de
estas instituciones fue igual a 0,076, lo cual indica que no existen

diferencias estadisticamente significativas.

Los resultados anteriores confirman la hipétesis planteada (H2)
No existen diferencias estadisticamente significativas en las actitudes del

estudiantado hacia la clase fisica entre las distintas instituciones. Este
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resultado indica que, independiente del contexto institucional y su
consecuente relacion con el contexto socio-cultural del estudiantado, las
actitudes manifestadas por los estudiantes podrian estar, mayormente,
relacionadas con las tendencias propias de su naturaleza adolescente, pues

el elemento comun de la muestra es el rango de edad.

5.3 Actitud general de los estudiantes segun nivel de escolaridad (H3)

La hipotesis (H3) sefala una diferencia estadistica significativa en las
actitudes manifestadas por los estudiantes, en consideracion al nivel de

escolaridad.

Los resultados obtenidos no son consistentes para confirmar
esta hipétesis, ya que se dan tres casos en los que existe diferencia
estadisticamente significativa; y tres casos en los que no. Se revisan a

continuacion:

- Primero medio — segundo medio: se obtuvo un valor de t de student
igual a 0,010; lo cual indica que si existe diferencia

estadisticamente significativa.

- Primero medio — tercero medio: se obtuvo un valor de t de student
igual a 0,485; lo cual indica que no existe diferencia

estadisticamente significativa.

-  Primero medio — cuarto medio: se obtuvo un valor de t de student
igual a 0,288; lo cual indica que no existe diferencia

estadisticamente significativa.

- Segundo medio — tercero medio: se obtuvo un valor de t de student
igual a 0,008; lo cual indica que si existe diferencia

estadisticamente significativa.
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- Segundo medio — cuarto medio: se obtuvo un valor de t de student
igual a 0,002; lo cual indica que si existe diferencia

estadisticamente significativa.

- Tercero medio — cuarto medio: se obtuvo un valor de t de student
igual a 0,299; lo cual indica que no existe diferencia

estadisticamente significativa.

A partir de estos resultados, se pueden identificar tres situaciones
interesantes. La primera de ellas, se da en la comparacion entre las actitudes
de los estudiantes de primer afo medio y segundo afio medio, pues, el
primer grupo manifiesta una actitud mas favorable que el segundo. Al
respecto, es posible pensar que estos resultados se deban a un componente
motivacional, que dependeria del grado de satisfaccion experimentado por
los estudiantes en un primer acercamiento a la asignatura, como ocurre en
primero medio. En general, ocurre que los estudiantes se decepcionan
cuando no logran los resultados esperados o perciben una actividad como
dificil, lo cual podria ser el factor que influyé en la diferencia detectada en
este caso. No obstante, esta idea no puede ser asegurada, y debe ser

sometida a futuras investigaciones.

La segunda situacion se da en la diferencia manifestada entre los
estudiantes de segundo y tercero medio, pues estos ultimos evidencian una
actitud mayormente favorable hacia la clase de fisica. Es posible pensar que
en este hecho influye un componente volitivo, pues en tercero medio los
estudiantes optan por uno de los planes diferenciados de ensefianza, en este
caso, el plan fisico o matematico, razoén por la cual su actitud sera mas

favorable.

Lo mismo ocurre en el ultimo caso, pues se evidencia diferencia en las

actitudes manifestadas por los estudiantes de segundo afio medio y cuarto
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ano medio, dos niveles que, nuevamente, se diferencian por su eleccion

voluntaria del plan fisico — matematico.

5.4 Actitud general del estudiantado segun género (H4)

La hipoétesis 4, planteada al inicio de esta investigacion, indica que no
se evidencian diferencias de género estadisticamente significativas en las
actitudes del estudiantado hacia la clase de Fisica, lo cual es reafirmado por

los resultados obtenidos.

En el caso de las mujeres, la puntuacion promedio de la actitud hacia
la clase de fisica fue 3,2; en el caso de los hombres, fue 3,3. Entre ambos
valores se calculé una t de student igual a 0,182, lo cual indica que no

existen diferencias estadisticamente significativas.

Esta situacion es similar a lo ya explicado en la hipétesis 2, pues tanto
hombres como mujeres, se encuentran en el mismo rango de edad, por lo
cual, las actitudes manifestadas hacia la clase de fisica resultan similares en
ambos casos, en consideracion que comparten las tendencias propias de la
adolescencia. En cualquier caso, este supuesto, debe ser sometido a

investigacion.
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5.5 Proyecciones de esta investigacion

Investigar la(s) razon(es) por la cual el estudiantado de secundaria, en
los casos que fueron detectados en esta investigacion, manifiesta una

actitud desfavorable hacia la clase de Fisica.

Investigar el/los motivo(s) por la cual existe una marcada diferencia

segun geénero, en tres dimensiones del instrumento.

Investigar por qué en 2° ano de secundaria, los estudiantes

manifiestan la actitud mas desfavorable hacia la clase de Fisica.

Generar actividades dentro del aula que promuevan actitudes

favorables hacia la clase de Fisica y Ciencia en general.

Someter el instrumento a una nueva validacion para aplicarlo a una

muestra representativa de cada region de nuestro pais.

Analizar si el nivel socioeconémico del estudiantado, influye en las

actitudes hacia la clase de Fisica o Ciencias.

Analizar de qué forma se relacionan las actitudes hacia la clase de

Fisica con el rendimiento académico en la disciplina.

Promover el desarrollo de interfaces de aprendizaje entre
investigadores de didactica de la fisica y docentes en ejercicio; con el
fin de dar sentido a los resultados de esta investigacion e
incorporarlos al trabajo de aula en intervenciones pedagogicas. Tal
como lo realiza el Laboratorio de Investigacion en Didactica de las
Ciencias Experimentales G.R.E.C.I.A, de la Pontificia Universidad

Catdlica de Chile al cual pertenezco.
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Anexos de la
Investigacion

En esta seccidon se consideran los instrumentos utilizados para la Validacion
del Instrumento, el instrumento adaptado y validado con el cual se generaron
los datos, el instrumento original y, las cartas enviadas a las instituciones en
donde fue aplicado el instrumento. Finalmente, se incluyen datos tabulados

relevantes para el desarrollo del trabajo de tesis.
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Anexo N°1: Test original

TEST DE ACTITUDES RELACIONADAS CON LA
AS A DE FISICA Y QUIMICA

A B NALYAAN LA

Niria Boixaderas
Julia de 12 Vila

Jsuua Uo

Neus Sanmarti

Departamento de Didactica de las Matematicas y las Ciencias Experimentales
Universidad Auténoma de Barcelona
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\ o [: Cuesi i

L.- Una de las mejores maneras de aprender es trabajando en grupo.
2.- En el laboratorio.no se aprende nada.
3.- El trabajo en casa es importante para aprender la asignatura de Fisica y Quimica.
4.- El que yo aprenda Fisica y Quimica es independiente del profesor que tenga.
5.- Lo que he aprendido en las clases de Fisica y Quimica me serd dtil en el futuro.
6.- La Fisica y Qufmica trata fenémenos y problemas que estan muy lejos de lo que pasa a
nuestro alrededor.
7.- Socialmente, se considera mds importante a un cientifico que a cualquier otro profesional.
8.- La asignatura de Fisica y Quimica es ficil.
9.- Cuando aprendo mds y razono mejor es cuando estudio solo.
10.- Si he experimentado algo en el laboratorio, lo entiendo mejor.
11.- El que yo aprenda no depende de que haga o no los deberes.
12.- Segiin el profesor que tenga, me gustard o no la Fisica y Quimica.
13.- No me gustaria llegar a ser profesor de Fisica y Quimica.
14.- Las clases de Fisica y Quimica me despiertan la curiosidad sobre el mundo que nos rodea.
15.- Las ciencias no forman parte del patrimonio cultural de un pafs.
16.- Me cuesta seguir el hilo de los razonamientos en la clase de Fisica y Quimica.
17.- El trabajo en grupo es til porque si yo no entiendo una cosa, los otros me pueden ayudar.
18.- El trabajo en el laboratorio es una pérdida de tiempo.
19.- Es mejor rabajar en casa un poco cada dia que estudiar s6lamente para los exdmenes.
20.- Que el profesor demuestre entusiasmo por la asignatura, no me influye.
21.- Serfa interesante estudiar una carrera de ciencias.
22.- La TV, los libros y las revistan nos dan mds informacién sobre los problemas cientificos
cotidianos que las clases de Fisica y Quimica.
23.- Los gobiernos habrian de invertir mds dinero en la investigacion cientifica.
24.- Comprender los conceptos de Fisica y Quimica no me cuesta mucho.
15.- Resolver con los compaiieros los ejercicios de Fisica y Quimica es una pérdida de tiempo.
26.- Me gustaria que hubieran mis clases pricticas de las que hay.
27.- Hacer los deberes es una pérdida de tiempo.
28.- Me interesa la asignatura de Fisica y Quimica si el protesor la hace amena.
29.- Lo que aprendo en las clases de Fisica y Quimica, no me servird en mi futura vida
profesional.
30.- Lo que estudiamos en Fisica y Quimica es interesante y util para la vida cotidiana.
31.- Los cientificos no estdn muy valorados socialmente.
32.- Me resulta diffcil entender los conceptos de Fisica y Quimica.
33.- El rabajo en clase en pequeiios grupos es mejor que el individual.
34.- En el laboratorio, se juega mds que se trabaja.
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35.- Es preciso dedicar cierto tiempo, aparte del de clase, a trabajar la asignatura de Fisica y
Quimica.

36.- Aunque el profesor no sea simpdtico, puede que me guste la asignatura.

37.- Ha de ser interesante trabajar como ingeniero, fisico, quimico...

38.- Lo que se aprende en Fisica y Quimica no tiene relacién con los grandes problemas
cientificos actuales.

39.- Los descubrimientos cientificos son ttiles a la Humanidad.

40.- Entiendo fécilmente lo que se explica en la clase de Fisica y Quimica.

41.- Cuando se trabaja en grupo, en realidad, unos copian y otros trabajan.

42.- La mejor manera de aprender Fisica y Quimica es haciendo experiencias en el laboratorio.
43.- No es necesario hacer los deberes cada dia. Hay bastante con estudiar ~-ra el examen.
44.- Segun como explique el profesor, puede aburrir o aficionarme a la £ .- .a y Quimica.

45.- No me gustaria trabajar en un laboratorio cientifico cuando deje la escuela.

46.- Las clases de Fisica y Quimica me ayudan a comprender el mundo que me rodea.

47 .- Los cientificos no deciden la manera como se utilizan sus descubrimientos,

48.- La Fisica y Quimica es muy complicada.

49.- Obtengo mejores resultados trabajando en grupo que estudiando solo.

50.- Es mds provechoso recibir informacidn del profesor que hacer nosotros un experimento.
51.- Hacer los deberes es la mejor manera de aprender la asignatura.

52.- El que el profesor haga la clase aburrida no influye en mi interés por la asignatura.

53.- Me gustaria ensefiar Fisica y Quimica cuando acabe los estudios.

54.- Lo que estudio en Fisica y Quimica no aumenta mi curiosidad sobre el mundo que me
rodea.

55.- El uso que se hace de los conocimientos cientificos mejora la vida de la gente.

56.- Entender la Fisica y Quimica est4 a] alcance da todos.

57.- Cuando trabajo en grupo, profundizo menos que estudiando solo.

58.- El trabajo en el laboratorio es interesante y dtil.

159.- No me resulta provechoso estudiar fuera de las horas de clase.

60.- Si el profesor no demuestra interés en ensefiar, los alumnos no trabajardn.

61.- Estudiar una carrera de ciencias ha de ser pesado y aburrido.

62.- En la clase de F./Q. es donde puedo obtener la mejor informacién sobre los grandes
descubrimientos ciéntificos.

63.- La humanidad no se beneficia de los descubrimientos que hacen los cientificos.

64.- Hay que hacer un gran esfuerzo para comprender os conceptos de Fisica y Quimica

65.- Resolver con los compaiieros los ejercicios es una buena manera de aprender.

66.- Es mejor estudiar una cosa en los libros que comprobarla en el laboratorio.

67.- Es imprescindible trabajar en casa para asimilar lo que se ha hecho en clase.

68.- Aunque el profesor no explique bien, puede ser que la asignatura me guste.

69.- La asignatura de Fisica y Quimica es importante aunque no se tenga que estudiar una
carrera de ciencias '

144



Seminario de Titulacién Yadran Guillermo Gomez Martinez

70.- Lo que se aprende en las clases de Fisica y Quimica no sirve para nada.

71.- Un factor importante para medir el nivel cultural de un pafs, es el nimero de cientificos
fimosos que tiene.

72.- No me cuesta comprender los conceptos de Fisica y Quimica.

73.- Aprendo menos trabajando en grupo que haciendolo solo.

74.- Prefiero solucionar una duda haciendo un experimento a que me den el resultado
directamente. '

75.- Son suficientes las horas de clase para aprender la asignatura de Fisica y Quimica.

76.- Las explicaciones del profesor son un elemento muy importante del aprendizaje.

77.- Cualquier trabajo relacionado con la fisica y la quimica ha de ser aburrido.

78.- Lo que se aprende en la clase de F./Q. es (til para la vida diaria.

79.- El uso que se hace de los descubrimientos cientificos perjudica las condiciones de vida.
80.- Sdlo los mds listos de la clase pueden entender la asignatura de Fisica y Quimica.
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TEST D'ACTITUTS EN FRONT DE L'ASSIGNATURA DE FISICA I QU INICA.

FULL DB RESPOSTES.

NOM e coseoensssassananssnae R 0§ A SeK@eeeoveownn seEdat .. e
Instrtutl..../ A ) 6w e e CUFPS.eoeenn camueC®Yg
iQud penses esludiar quan acabis 17fnstitul?..ccceccancencnaccenn
Mola Jde Fisica i quimica del curs antl@rior...ceesceesanoerocceesn
()  Els de Lercgr curs indiqueu si1 sou de Ciéncies o Llelres.

‘A lNA 1 7 PAGINA 2 PAGINA 3 PAGINA ¢4 '
,ﬂ_;_;_;;:;;=;=;=;======;=====================,=======,-============;;=:;;;;
Y A N D MDD 241 MA A N D MD 44 MA A N D MD 41 MA A N D HMD
4 1A A N D MD 22 MA A N D 1D 42 MA A N D MD 42 MA A N D HD
3 1A AN D D 23 MA A N D MD 43 MA A N D MD &3 MA A N D HD
a4 MA AN D MD 24 MA A N D MD 44 bA A N D MD &4 MA A N D MD
» A A M DL HD 25 MA A 14 D MD 45 MA A N D rMD &5 MA A N D 1D
e 1A A N D MD 24 MA A N D MD 46 MA A N D MD &6 MA A N D HD
A A N D MD 27 MA A N D MD © 47 MA A N D MD 67 MA A N D hD
oA AN D MDD 28 MA A N D MD 48 MN A N D MD &8 MA A N D nb
) MA A N D MD 29 MA A N D MD 49 MA A N D MD 49 MA A N D MD
1oty A N0 MD 30 MA A N D MD 'S0 MA A N D MD 70 MA A N D nD
it A A N D HMD 31 MA A N D MD 51 MA A N D ™MD 74 MA A N D MD
12 MA A N D MD 32 MA A N D MD 32 MA A N D MD 72 MA A N D MD
5 MA A M D MD 33 MA A N D MD S3 MA A N D MD 73 MA A N.D MD
14 HA A N D MD 34 MA A N D MD 54 MA A N D MD 74 MA A N L 1D
15 HA A N D MD 35 MA A N D MD 53 MA A N D MD 79 MA A N D MD
15 WA A N D MD 36 MA A N D MD 56 MA A N D MD 76 MA A 11 D NMD
i7 MA A N D MD 37 MA A N D MD " 57 MA ANDHMD 77 MA A N D MDD
14 MA A N O MD 38 MA A N D MD 58 MA A N D ND 78 MA A N D HD
12 MA A N D MD 39 MA A N D HD 59 MA AN D MD 79 MA A N D MD
20 A AN D MD 40 MA A N D HD &0 MA ANDMD g MA A N D HD
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Anexo N°2: Validacion Nacional Interna

Santiago de Chile, 07 de Septiembre del 2011

Estimado/a Investigador/a
PRESENTE

Distinguido/a amigo/a
Reciba mis mas sinceros saludos.

Quien suscribe esta carta es miembro del Laboratorio de Investigacion en Diddctica de las Ciencias
Experimentales (GRECIA) Laboratorio de Investigacion en Educacion Cientifica reconocido por
CONICYT y, ademas, tesista del Proyecto Europeo entre la Academia de Ciencias de Finlandia y el
Gobierno de Chile, AKA-O4, proyecto en el cual usted también forma parte y participa activamente.
En consideraciéon a lo anterior y, dado su compromiso y experiencia profesional activa como
investigador/a en Psicologia y vinculo estrecho con la DDCCEE, le invito respetuosamente a participar
en la validacién del instrumento Test de Actitudes hacia la clase de Fisica, que constituye la
investigacion de Grado del suscrito, para obtener el titulo de Profesor de Fisica y Ciencias Naturales
que otorga la Universidad de Concepcion.

El test original fue elaborado por docentes e investigadores del Departamento de Didactica de las
Matematicas y las Ciencias Experimentales de la Universidad Auténoma de Barcelona (UAB), por lo
cual, esta en concordancia con los cddigos culturales y sociales de Espafia. En consideracién a lo
anterior, se hizo necesario adaptar el instrumento Test de actitudes hacia la asignatura de Fisica y
Quimica a la realidad social-cultural y educacional de nuestro pais (Gémez & Quintanilla, 2011). En el
test se evaluaron 8 dimensiones, cada una de ellas con 10 enunciados; El 50% de éstas dimensiones
(40) se enunciaron de forma positiva y, el otro 50% (40) de forma negativa, lo cual, ayudd a
evidenciar si el estudiantado estaba respondiendo de manera consciente o no, y/o evitar que dieran
respuestas sin pensar lo planteado en los enunciados. Ademas, en cada dimensidn se consideran sub-
aspectos que fueron evaluados al menos en una pregunta cada vez.

El instrumento adaptado para Chile, Test de Actitudes hacia la clase de Fisica, contiene los mismos 80
enunciados diferentes, debidamente adaptados, a partir de los cuales, los estudiantes deberan
indicar su opinidon en un rango de valoracion de una escala Likert (totalmente de acuerdo,
parcialmente de acuerdo, no estoy seguro, parcialmente en desacuerdo, totalmente en desacuerdo)
lo cual, pensamos, nos entregara antecedentes valiosos que contribuirdn a un primer analisis sobre
las actitudes y el aprendizaje de la fisica, beneficiandose profesores/as y estudiantes. Por ello, su
valiosa colaboracion profesional, sin duda, contribuird a mejorar la calidad de este instrumento que
serd utilizado posteriormente con fines formativos y de investigacidn.

Agradecemos desde ya su dedicacién y tiempo, tanto como su generosa colaboracion profesional en
este proyecto de investigacién

Fraternalmente,
YADRAN GOMEZ MARTINEZ
Profesor en Formacion de Fisica y CCNN
Universidad de Concepcidn, Chile
Tesista Proyecto CONICYT- AKAO4.
Laboratorio G.R.E.C.I.LA. — UC
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Proyecto AKA 04

Test de Actitudes hacia la asignatura de fisica
Validacién Instrumento de Investigacion

Nombre evaluador/a Edad

Grado académico Pais

Area de investigacion Tipo de Publica | Privada
Institucién

Instrucciones para la validacion de expertos/as

1. Silo considera necesario, lea nuevamente la descripcion del test original

2. |Inicie la validacion del test, para lo cual se le pide su valoracién referida a la
PERTINENCIA y CLARIDAD del texto incluido en la HOJA DE RESPUESTAS (pp.3-5)

3. Lea atentamente cada enunciado del test de actitudes y, luego, marque su opcion
segln la escala de valoracidn referida a Pertinencia y Claridad:

Clorcc SN

-P +P | -C +C
1 [ 23] 4] 1 [ 2] 3] 4]

v' PERTINENCIA. Entenderemos por Pertinente si usted considera que el enunciado,

refleja por si mismo, al menos una de las dimensiones que se sefialan a
continuacion:

Dimensiones que considera el Test de Actitudes distribuidas aleatoriamente en 80 enunciados
Trabajo en grupo/trabajo en equipo
Trabajo individual y tareas

Trabajo en practicas de laboratorio — experimentacién
Intereses para un futuro posterior

Influencia del profesor en la asignatura de Fisica
Dificultad para aprender Fisica

Relacion entre la vida cotidiana y la asignatura de Fisica
Importancia social de la ciencia y los/as cientificos/as

RNV HAR|WIN | =|O

El rango de Pertinencia es de 1 a 5. Siendo el valor 1 el menos pertinente (-P) y el valor 5

el mas pertinente (+P) para cada uno de los enunciados incluidos en la HOJA DE
RESPUESTAS.

v' CLARIDAD. Entenderemos por Claridad si usted considera que el enunciado tal y
como esta escrito, al ser leido, serd comprendido por un adolescente de su colegio.

El rango de Claridad es de 1 a 5. Siendo el valor 1 el de menor claridad (-C) y el valor 5 el

de mayor claridad (+C) para cada uno de los enunciados incluidos en la HOJA DE
RESPUESTAS.
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a. Le sugerimos leer atentamente cada enunciado antes de responder
definitivamente.
b. Seleccione una sola valoracién de 1 a 5 en cada enunciado.
Marque con una X, segun su apreciacion, la valoracion correspondiente para cada
uno de los enunciados frente a los casilleros Pertinencia y Claridad
d. Por favor, NO deje ningln enunciado sin valorar.
e. Silo desea, puede anotar observaciones en el anverso de cada una de las hojas
f.  Finalmente, enviar el documento con la valoracién ya realizada por usted al correo
yadrangomez@gmail.com
Muchisimas gracias por su generosa colaboracion. Equipo AKA-04
Hoja de Respuestas para la Validacion de Expertos/as
PERTINENCIATI CLARIDAD]
N2 Enunciado -P +P | -C +C
1123 4 5 1 4 5
1 Una .de las mejores maneras de aprender Fisica es 1 ) 3 4 5 1 4 5
trabajando en grupo.
En los laboratorios de Fisica nada se aprende. 1 2 3 4 5 1 4 5
EI. trabajo en , t?asa es importante para aprender la 1 ) 3 4 5 1 4 5
asignatura de Fisica.
4 | El que yo aprenda Fisica es independiente del profesor(a) 1 5 3 4 5 1 4 5
que tenga.
5 | Lo que he aprendido en las clases de Fisica me sera util 1 ) 3 4 5 1 4 5
en el futuro.
6 La. Fisica trata fendmenos y problemas que estdn muy 1 5 3 4 5 1 4 5
lejos de lo que pasa a nuestro alrededor.
7 Soualmente,'se considera mas importante a un cientifico 1 5 3 4 5 1 4 5
que a cualquier otro profesional.
La asignatura de Fisica es facil. 1 2 3 4 5 1 4 5
Cuand(? estudlo, §olo, aprendo y razono mas sobre los 1 5 3 4 5 1 4 5
contenidos de Fisica.
10 Cua.ndo expgrlmento alg(? en el laboratorio de Fisica, 1 ) 3 4 5 1 4 5
entiendo mejor los contenidos.
11 | El que yo aprenda Fisica no depende de que haga o no los 1 5 3 4 5 1 4 5
deberes.
12 | Que me guste o no la Fisica, depende del profesor(a) que 1 ) 3 4 5 1 4 5
me haga clases.
13 | No me gustaria llegar a ser profesor de Fisica. 1 2 3 4 5 1 4 5
14 | Las clases de Fisica me despiertan la curiosidad sobre el 1 ) 3 4 5 1 4 5
mundo que nos rodea.
15 | Las CllenC|as no forman parte del patrimonio cultural de 1 ) 3 4 5 1 4 5
un pais.
16 | Me (l:u.esta seguir el hilo de los razonamientos en la clase 1 5 3 4 5 1 4 5
de Fisica.
17 | Enla clas.e de Fisica es util el trabajo en grupo, ya que, si 1 ) 3 4 5 1 4 5
yo no entiendo una cosa, los otros me pueden ayudar.
18 | El trabajo en el laboratorio de Fisica es una pérdida de | 1 2 3 4 5 1 4 5
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tiempo.

19

Es mejor trabajar en casa un poco cada dia los contenidos
de Fisica que estudiar solamente para los examenes.

20

Que el profesor de Fisica demuestre entusiasmo por la
asignatura, no me influye.

21

Seria interesante estudiar una carrera relacionada con la
Fisica.

22

La TV, los libros y las revistas nos dan mas informacion
sobre los problemas cientificos cotidianos que las clases
de Fisica.

23

El gobierno deberia invertir mas dinero en investigacion
cientifica.

24

Comprender los conceptos de Fisica no me cuesta
mucho.

25

Resolver con los(as) compafieros(as) los ejercicios de
Fisica es una pérdida de tiempo.

26

Me gustaria que en las clases de Fisica hubiera mas
actividades practicas.

27

Hacer los deberes de la asignatura de Fisica, es una
pérdida de tiempo.

28

Me interesa la asignatura de Fisica si el profesor(a) la
hace amena.

29

Lo que aprendo en las clases de Fisica, no me servird en
mi futura vida profesional.

30

Lo que estudiamos en Fisica es interesante y util para la
vida cotidiana.

31

Los cientificos, no estan muy valorados socialmente.

32

Me resulta dificil entender los conceptos de Fisica.

33

En las clases de Fisica, el trabajo en pequefios grupos es
mejor que el individual.

34

En el laboratorio de Fisica, el juego y la entretencion
predomina por sobre el trabajo.

35

Es preciso dedicar cierto tiempo, aparte de la clase, a
trabajar la asignatura de Fisica.

36

Aunque el profesor de Fisica no sea simpatico, puede que
me guste la asignatura.

37

Debe ser interesante trabajar como ingeniero, fisico,
astrénomo...

38

Lo que se aprende en Fisica no tiene relacion con los
grandes problemas cientificos actuales.

39

Los descubrimientos en la Fisica son utiles a la
Humanidad.

40

Entiendo facilmente lo que se explica en la clase de
Fisica.

41

Cuando se trabaja en grupo en las clases de Fisica, en
realidad, unos copian y los otros trabajan.

42

La mejor manera de aprender Fisica es haciendo
experiencias en el laboratorio.

43

No es necesario hacer los deberes de la asignatura de
Fisica cada dia. Es suficiente estudiar para el examen.

150




Seminario de Titulacién Yadran Guillermo Gomez Martinez

44

Dependiendo de como explique el profesor de Fisica,
puede aburrir o aficionarme a la Fisica.

45

No me gustaria trabajar en un laboratorio de Fisica
cuando deje el colegio.

46

Las clases de Fisica me ayudan a comprender el mundo
que me rodea.

47

Los cientificos no pueden decidir la manera en que se
utilizan sus descubrimientos.

48

La Fisica es muy complicada.

49

En Fisica obtengo mejores resultados trabajando en
grupo que estudiando solo.

50

Es mas provechoso recibir informacién del profesor de
Fisica que hacer nosotros un experimento.

51

Hacer los deberes de la asignatura de Fisica, es la mejor
manera de aprender.

52

El hecho de que el profesor de Fisica haga las clases
aburridas, no influye en mi interés por la asignatura.

53

Me gustaria ensefar Fisica cuando termine mis estudios.

54

Lo que estudio en Fisica no aumenta mi curiosidad sobre
el mundo que me rodea.

55

El uso que se hace de los conocimientos cientificos,
mejora la vida de las personas.

56

Entender la Fisica esta al alcance de todos(as).

57

Cuando trabajo en grupo en las clases de Fisica,
profundizo en los contenidos menos que estudiando solo.

58

El trabajo realizado en el laboratorio de Fisica es
interesante y til.

59

En la asignatura de Fisica, no me resulta provechoso
estudiar fuera de las horas de clase.

60

Si el profesor de Fisica no demuestra interés en ensefiar,
los(as) estudiantes no trabajaran.

61

Estudiar una carrera relacionada con Fisica debe ser
pesado y aburrido.

62

En la clase de Fisica es donde puedo obtener la mejor
informacion sobre grandes descubrimientos cientificos.

63

La humanidad no se beneficia de los descubrimientos que
hacen los cientificos.

64

Hay que hacer un gran esfuerzo por comprender los
conceptos de Fisica.

65

Resolver con los(as) compafieros(as) los ejercicios, es una
buena manera de aprender Fisica.

66

En Fisica, es mejor estudiar una cosa en los libros que
comprobarla en el laboratorio.

67

Para aprender Fisica, es fundamental trabajar en la casa
para asimilar lo que se ha hecho en clases.

68

Aunque el profesor de Fisica no explique bien, puede ser
que la asignatura me guste.

69

La asignatura de Fisica es importante aunque no se tenga
que estudiar una carrera de ciencias.

70

Lo que se aprende en las clases de Fisica sirve para nada.
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71 Un/ factor |rt1portante 'para/ .medlr el nivel cult'ural de un 1 ) 3 4 5 1 ) 3 4 5
pais, es el nUmero de cientificos famosos que tiene.

72 | No me cuesta comprender los conceptos de Fisica. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

73 | Cuando estud.lf) Fisica, aprendo menos trabajando en 1 ) 3 4 5 1 ) 3 4 5
grupo que haciéndolo solo.

74 | En F|.5|ca prefiero solucionar una dud'a haciendo un 1 5 3 4 5 1 5 3 4 5
experimento a que me den el resultado directamente.

75 La.s horas del .clases qu.e. tengo para aprender la 1 ) 3 4 5 1 ) 3 4 5
asignatura de Fisica son suficientes.

76 | Las expllcaC|or.1es del profesor(a) .de. Fisica son un 1 5 3 4 5 1 5 3 4 5
elemento muy importante del aprendizaje.

77 Cualq.wer trabajo relacionado con la Fisica ha de ser 1 ) 3 4 5 1 ) 3 4 5
aburrido.

78 L(? q.ue se aprende en la clase de Fisica es til para la vida 1 5 3 4 5 1 5 3 4 5
diaria.

79 | El Lfso.que se hatfe' de los de'zscubrlmlentos en ciencias, 1 5 3 4 5 1 5 3 4 5
perjudica las condiciones de vida.

80 SC’).|O los mas inlte.ligentes de la clase pueden entender la 1 5 3 4 5 1 5 3 4 5
asignatura de Fisica.

PERTINENCIA| CLARIDAD
N2 Enunciado -P +P | -C +C
1|2|3]a|s5]1][2]3]4a]s

www.laboratoriogrecia.cl

«

e

-+ GRECIA

Laboratorio de Investigacion en
Didactica de las Ciencias Experimentales
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Anexo N°3: Validacion Nacional Externa

Santiago de Chile, 07 de Septiembre del 2011

Estimado/a Profesor/a de Fisica
PRESENTE

Distinguido/a Docente
Reciba mis mas sinceros saludos.

Quien suscribe esta carta es miembro del Laboratorio de Investigacion en Diddctica de las Ciencias
Experimentales (GRECIA), Unico Laboratorio de Investigacion en Educacion Cientifica de Chile
reconocido por CONICYT y, ademas, tesista del Proyecto Europeo entre la Academia de Ciencias de
Finlandia y el Gobierno de Chile, AKA-O4, proyecto que tiene por objetivo mejorar el proceso
ensefanza y aprendizaje de las Ciencias en nuestro Pais.

En consideracién a lo anterior y, dado su compromiso y experiencia profesional activa como
profesor/a de fisica, le invito respetuosamente a participar en la validacién del instrumento Test de
Actitudes hacia la clase de Fisica, que constituye la investigacion de Grado del suscrito, para obtener
el titulo de Profesor de Ciencias Naturales y Fisica que otorga la Universidad de Concepcidn.

El test original fue elaborado por docentes e investigadores del Departamento de Didactica de las
Matematicas y las Ciencias Experimentales de la Universidad Auténoma de Barcelona (UAB), por lo
cual, estd en concordancia con los cddigos culturales y sociales de Espafia. En consideracién a lo
anterior, se hizo necesario adaptar el instrumento Test de actitudes hacia la asignatura de Fisica y
Quimica a la realidad social-cultural y educacional de nuestro pais (Gémez & Quintanilla, 2011). En el
test se evaluaron 8 dimensiones, cada una de ellas con 10 enunciados; El 50% de éstas dimensiones
(40) se enunciaron de forma positiva y, el otro 50% (40) de forma negativa, lo cual, ayudd a
evidenciar si el estudiantado estaba respondiendo de manera consciente o no, y/o evitar que dieran
respuestas sin pensar lo planteado en los enunciados. Ademas, en cada dimensidn se consideran sub-
aspectos que fueron evaluados al menos en una pregunta cada vez.

El instrumento adaptado para Chile, Test de Actitudes hacia la clase de Fisica, contiene los mismos 80
enunciados diferentes, debidamente adaptados, a partir de los cuales, los estudiantes deberan
indicar su opiniéon en un rango de valoracién de una escala Lickert (totalmente de acuerdo,
parcialmente de acuerdo, no estoy seguro, parcialmente en desacuerdo, totalmente en desacuerdo)
lo cual, pensamos, nos entregara antecedentes valiosos que contribuirdn a un primer analisis sobre
las actitudes y el aprendizaje de la fisica, beneficiandose profesores/as y estudiantes. Por ello, su
valiosa colaboracion profesional, sin duda, contribuird a mejorar la calidad de este instrumento que
sera utilizado posteriormente con fines formativos y de investigacion.

Agradecemos desde ya su dedicacion y tiempo, tanto como su generosa colaboracion profesional en
este proyecto de investigacién

Fraternalmente,

YADRAN GOMEZ MARTINEZ
Profesor en Formacion de Fisica y CCNN
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Universidad de Concepcidn, Chile
Tesista Proyecto CONICYT- AKAO4.

Proyecto AKA 04

Test de Actitudes hacia la asignatura de fisica
Validacién Instrumento de Investigacion

Nombre del/la Evaluador/a Edad

Dependencia institucional M | PS | P | Niveles en los que ensefa 72 | 82 | 12 | 2¢2 32

Notacion: (M) Municipal (PS) Particular Subvencionado (P) Privado

Las instrucciones y la hoja de respuesta de validacion, son las mismas

que fueron utilizadas para los psicélogos.

Santiago de Chile, 07 de Septiembre del 2011

Estimado/a Profesor/a en Formacidn de Fisica
PRESENTE

Distinguido/a Colega
Reciba mis mas sinceros saludos.

Quien suscribe esta carta es miembro del Laboratorio de Investigacion en Diddctica de las Ciencias
Experimentales (GRECIA), Unico Laboratorio de Investigacion en Educacion Cientifica de Chile
reconocido por CONICYT y, ademas, tesista del Proyecto Europeo entre la Academia de Ciencias de
Finlandia y el Gobierno de Chile, AKA-O4, proyecto que tiene por objetivo mejorar el proceso
ensefianza y aprendizaje de las Ciencias en nuestro Pais.

En consideracion a lo anterior y, dado su compromiso como profesor/a en formacién de fisica, le
invito respetuosamente a participar en la validacién del instrumento Test de Actitudes hacia la clase
de Fisica, que constituye la investigacién de Grado del suscrito, para obtener el titulo de Profesor de
Fisica y Ciencias Naturales que otorga la Universidad de Concepcidn.

El test original fue elaborado por docentes e investigadores del Departamento de Didactica de las
Matematicas y las Ciencias Experimentales de la Universidad Auténoma de Barcelona (UAB), por lo
cual, estd en concordancia con los cddigos culturales y sociales de Espafia. En consideracién a lo
anterior, se hizo necesario adaptar el instrumento Test de actitudes hacia la asignatura de Fisica y
Quimica a la realidad social-cultural y educacional de nuestro pais (Gdmez & Quintanilla, 2011). En el
test se evaluaron 8 dimensiones, cada una de ellas con 10 enunciados; El 50% de éstas dimensiones
(40) se enunciaron de forma positiva y, el otro 50% (40) de forma negativa, lo cual, ayudd a
evidenciar si el estudiantado estaba respondiendo de manera consciente o no, y/o evitar que dieran
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respuestas sin pensar lo planteado en los enunciados. Ademas, en cada dimensidn se consideran sub-
aspectos que fueron evaluados al menos en una pregunta cada vez.

El instrumento adaptado para Chile, Test de Actitudes hacia la clase de Fisica, contiene los mismos 80
enunciados diferentes, debidamente adaptados, a partir de los cuales, los estudiantes deberan
indicar su opiniéon en un rango de valoracién de una escala Lickert (totalmente de acuerdo,
parcialmente de acuerdo, no estoy seguro, parcialmente en desacuerdo, totalmente en desacuerdo)
lo cual, pensamos, nos entregara antecedentes valiosos que contribuirdn a un primer analisis sobre
las actitudes y el aprendizaje de la fisica, beneficiandose profesores/as y estudiantes. Por ello, su
valiosa colaboracion profesional, sin duda, contribuird a mejorar la calidad de este instrumento que
serd utilizado posteriormente con fines formativos y de investigacidn.

Agradecemos desde ya su dedicacion y tiempo, tanto como su generosa colaboracion profesional en
este proyecto de investigacion

Fraternalmente,
YADRAN GOMEZ MARTINEZ
Profesor en Formacion de Fisica y CCNN
Universidad de Concepcidn, Chile
Tesista Proyecto CONICYT- AKAO4.
Laboratorio G.R.E.C.I.A. — UC

Proyecto AKA 04

Test de Actitudes hacia la asignatura de fisica
Validacion Instrumento de Investigacion

Nombre del/la Evaluador/a

Afios cursado en la 1 2 3 4 5 Edad
Universidad

Las instrucciones y la hoja de respuesta de validacion, son las mismas

que fueron utilizadas para los psicélogos.
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Anexo N°4: Validacion Internacional Externa

Santiago de Chile, 06 de Septiembre del 2011

Estimado/a Investigador/a
PRESENTE

Distinguido/a amigo/a
Reciba mis mas sinceros saludos.

Quien suscribe esta carta es miembro del Laboratorio de Investigacion en Diddctica de las Ciencias
Experimentales (GRECIA) Laboratorio de Investigacion en Educacion Cientifica reconocido por
CONICYT y, ademas, tesista del Proyecto Europeo entre la Academia de Ciencias de Finlandia y el
Gobierno de Chile, AKA-O4, que dirige mi Director de Tesis el Dr. Mario Quintanilla, quien
gentilmente me ha dado su direccidn electrdnica a fin de comunicarme con usted.

En consideraciéon a lo anterior y, dado su compromiso y experiencia profesional activa como
investigador/a en DDCCEE, le invito respetuosamente a participar en la validacién del instrumento
Test de Actitudes hacia la clase de Fisica, que constituye la investigacién de Grado del suscrito, para
obtener el titulo de Profesor de Fisica y Ciencias Naturales que otorga la Universidad de Concepcidn.

El test original fue elaborado por docentes e investigadores del Departamento de Didactica de las
Matematicas y las Ciencias Experimentales de la Universidad Auténoma de Barcelona (UAB), por lo
cual, estd en concordancia con los cddigos culturales y sociales de Espafia. En consideracién a lo
anterior, se hizo necesario adaptar el instrumento Test de actitudes hacia la asignatura de Fisica y
Quimica a la realidad social-cultural y educacional de nuestro pais (Gémez & Quintanilla, 2011). En el
test se evaluaron 8 dimensiones, cada una de ellas con 10 enunciados; El 50% de éstas dimensiones
(40) se enunciaron de forma positiva y, el otro 50% (40) de forma negativa, lo cual, ayudd a
evidenciar si el estudiantado estaba respondiendo de manera consciente o no, y/o evitar que dieran
respuestas sin pensar lo planteado en los enunciados. Ademds, en cada dimensidn se consideran sub-
aspectos que fueron evaluados al menos en una pregunta cada vez.

El instrumento adaptado para Chile, Test de Actitudes hacia la clase de Fisica, contiene los mismos 80
enunciados diferentes, debidamente adaptados, a partir de los cuales, los estudiantes deberan
indicar su opiniéon en un rango de valoracién de una escala Lickert (totalmente de acuerdo,
parcialmente de acuerdo, no estoy seguro, parcialmente en desacuerdo, totalmente en desacuerdo)
lo cual, pensamos, nos entregara antecedentes valiosos que contribuirdn a un primer analisis sobre
las actitudes y el aprendizaje de la fisica, beneficiandose profesores/as y estudiantes. Por ello, su
valiosa colaboracion profesional, sin duda, contribuird a mejorar la calidad de este instrumento que
serd utilizado posteriormente con fines formativos y de investigacidn.

Agradecemos desde ya su dedicacion y tiempo, tanto como su generosa colaboracion profesional en
este proyecto de investigacion

Fraternalmente,
YADRAN GOMEZ MARTINEZ
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Profesor en Formacion de Fisica y CCNN
Universidad de Concepcidn, Chile
Tesista Proyecto CONICYT- AKAO4.
Laboratorio G.R.E.C.I.A. —UC

Proyecto AKA 04
Test de Actitudes hacia la asignatura de fisica
Validacion Instrumento de Investigacion

Nombre evaluador/a Edad
Grado académico Pais
Area de investigacion

Tipo de Publica | Privada
Institucion

Las instrucciones y la hoja de respuesta de validacion, son las mismas
que fueron utilizadas para los psicélogos.
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Anexo N°5: Instrumento definitivo

Santiago de Chile, 2011

Test de actitudes hacia la clase de Fisica (TAF)
Estimado alumno(a):

Se ha considerado la necesidad de conocer las actitudes del estudiantado de ensefianza media
hacia la clase de Fisica. Para ello resulta de gran importancia conocer tu opinién para mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias. En consideracién a lo anterior, te solicitamos
respetuosamente que respondas el siguiente Test de Actitudes hacia la asignatura de Fisica que
tiene como objetivo principal, identificar y conocer tales actitudes.

De antemano agradecemos tu valiosa colaboracion al responder este cuestionario que forma
parte de una reflexion mds amplia que pretende contribuir a mejorar la calidad de la educacién
cientifica en nuestro pais.

Toda la informacion que nos aportes sera de uso estrictamente confidencial.
Instrucciones para responder:

1. El presente Test consta de 80 afirmaciones sobre las cuales se pide emitir tu
opinidn, segun la siguiente escala de valoracién:

Valoraciones Clave Descripcion de la valoracién
Totalmente TA Si compartes el contenido del enunciado
de Acuerdo tal y como estd redactado.

Parcialmente PA Si compartes el contenido central del
de Acuerdo enunciado en algunos aspectos.

No estoy seguro N Si estas indeciso con el enunciado
Parcialmente en PD Si no compartes el contenido central del
Desacuerdo enunciado, aunque estas de acuerdo con
alguno de sus aspectos.

Totalmente en D Si no compartes el contenido central del

Desacuerdo enunciado en ninguno de sus aspectos.
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Utiliza DE PREFERENCIA lapiz de pasta azul o negro.

Marca con una “X” la categoria correspondiente, segln tu apreciacion personal para
cada una de las afirmaciones enunciadas en la HOJA DE RESPUESTAS (pégina 5).

Por favor no rayes el formulario. Sélo responde en la hoja de respuestas.

No dejes ninguna afirmacién sin valorar.

Debes seleccionar una sola respuesta en cada enunciado, por lo cual, te sugerimos
que leas atentamente cada una de las afirmaciones antes de responder
definitivamente.

Si te equivocas o deseas corregir tu respuesta, puedes hacer una linea sobre la
respuesta dad y, luego, marcar la respuesta definitiva.

Al final del test se incluye una seccién denominada OBSERVACIONES, la cual, esta
destinada a que puedas dar — sdlo si quieres- alguna opinidon que consideres
comunicarnos tales como; extension del test, dificultad de los enunciados, nimero
de enunciados, extension de los enunciados, etc.

Reiteramos nuestros agradecimientos a tu valiosa colaboracion personal al responder este
test que forma parte de un proyecto internacional de investigacidon entre la académica de
Ciencias de Finlandia y el gobierno de Chile con el fin de fortalecer la educacidn cientifica
de nuestro pais.

Fraternalmente

YADRAN GOMEZ MARTINEZ
Profesor en Formacion de Fisica y CCNN
Universidad de Concepcion, Chile
Tesista Proyecto CONICYT- AKAOA4.
Laboratorio G.R.E.C.I.A. — UC

* a ° GRECIA
R u * Laboratorio de Investigacion en
Diddctica de las Ciencias Experimentales

http://www.laboratoriogrecia.cl
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TEST DE ACTITUDES HACIA LA CLASE DE FiSICA

Ne Enunciado

1 Una de las mejores maneras de aprender Fisica es trabajando en grupo.

2 En los laboratorios de Fisica nada se aprende.

3 Estudiar en casa es importante para aprender la asignatura de Fisica.

4 El que yo aprenda Fisica es independiente del profesor(a) de fisica que tenga.

5 Lo que he aprendido en las clases de Fisica me sera util en el futuro.

6 La Fisica trata fendmenos y problemas alejados de la realidad.

7 Socialmente, se considera mas importante a un cientifico que a cualquier otro profesional.

8 La asignatura de Fisica es facil.

9 Cuando estudio solo, aprendoy razono mas sobre los contenidos de Fisica.

10 Cuando experimento algo en el laboratorio de Fisica, entiendo mejor los contenidos.

11 El que yo aprenda Fisica no depende de que haga o no los tareas de la signatura.

12 Que me guste o no la Fisica, depende del profesor(a) que me haga clases.

13 No me gustaria llegar a ser profesor de Fisica.

14 Las clases de Fisica me despiertan la curiosidad sobre el mundo que nos rodea.

15 Las Ciencias no forman parte del patrimonio cultural de un pais.

16 Me cuesta seguir el hilo de los razonamientos en la clase de Fisica.

17 En la clase de Fisica es Util el trabajo en grupo, ya que, si yo no entiendo una cosa, los otros me pueden ayudar.

18 El trabajo en el laboratorio de Fisica es una pérdida de tiempo.

19 Es mejor trabajar en casa un poco cada dia los contenidos de Fisica que estudiar solamente para los examenes.

20 Que el profesor de Fisica demuestre entusiasmo por la asignatura, no me influye.

21 Seria interesante estudiar una carrera relacionada con la Fisica.

22 La TV, los libros y las revistas nos dan mas informacidn sobre los problemas cientificos cotidianos que las clases de
Fisica.

23 El gobierno deberia invertir mas dinero en investigacion cientifica.

24 Comprender los conceptos de Fisica no me cuesta mucho.

25 Resolver con los(as) comparieros(as) los ejercicios de Fisica es una pérdida de tiempo.

26 Me gustaria que en las clases de Fisica hubieran mas actividades practicas.

27 Hacer las tareas de la asignatura de Fisica, es una pérdida de tiempo.

28 Me interesa la asignatura de Fisica si el profesor(a) la hace interesante.

29 Lo que aprendo en las clases de Fisica, no me servira en mi futura vida profesional.

30 Lo que estudiamos en Fisica es interesante y Util para la vida cotidiana.

31 Los cientificos, no estdn muy valorados socialmente.

32 Me resulta dificil entender los conceptos de Fisica.

33 En las clases de Fisica, el trabajo en pequefios grupos es mejor que el individual.

34 En el laboratorio de Fisica, el juego y la entretencion predomina por sobre el trabajo que les pide el/la profesor(a)

35 Es preciso dedicar cierto tiempo, aparte de la clase, a trabajar en asignatura de Fisica.

36 Aunque el profesor de Fisica no sea simpatico, puede que me guste la asignatura.

37 Debe ser interesante trabajar como geofisico, fisico, astronomo u otra profesién relacionada con la fisica

38 Lo que se aprende en Fisica no tiene relacion con los grandes problemas cientificos actuales.

39 Los descubrimientos en la Fisica son utiles a la Humanidad.

40 Entiendo facilmente lo que se explica en la clase de Fisica.
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41 Cuando se trabaja en grupo en las clases de Fisica, en realidad, unos copian y los otros trabajan.

42 La mejor manera de aprender Fisica es haciendo experiencias en el laboratorio.

43 No es necesario hacer las tareas de la asignatura de Fisica cada dia. Es suficiente estudiar para el examen.
44 Dependiendo de cdmo explique el profesor de Fisica, puede aburrir o aficionarme a la Fisica.

45 No me gustaria trabajar en un laboratorio de Fisica cuando deje el colegio.

46 Las clases de Fisica me ayudan a comprender el mundo que me rodea.

47 Los cientificos no pueden decidir la manera en que se utilizan sus descubrimientos.

48 La Fisica es muy complicada.

49 En Fisica obtengo mejores resultados trabajando en grupo que estudiando solo.

50 Es mas provechoso recibir informacion del profesor de Fisica que hacer nosotros un experimento.

51 Hacer los deberes de la asignatura de Fisica, es la mejor manera de aprender.

52 El hecho de que el profesor de Fisica haga las clases aburridas, no influye en mi interés por la asignatura.
53 Me gustaria ensefiar Fisica cuando termine mis estudios.

54 Lo que estudio en Fisica no aumenta mi curiosidad sobre el mundo que me rodea.

55 El uso que se hace de los conocimientos cientificos, mejora la vida de las personas.

56 Entender la Fisica estd al alcance de todos(as).

57 Cuando trabajo en grupo en las clases de Fisica, profundizo en los contenidos menos que estudiando solo.
58 El trabajo realizado en el laboratorio de Fisica es interesante y util.

59 En la asignatura de Fisica, no me resulta provechoso estudiar fuera de las horas de clase.

60 Si el profesor de Fisica no demuestra interés en ensefiar, los(as) estudiantes no trabajaran.

61 Estudiar una carrera relacionada con Fisica debe ser pesado y aburrido.

62 En la clase de Fisica es donde puedo obtener la mejor informacidn sobre grandes descubrimientos cientificos.
63 La humanidad no se beneficia de los descubrimientos que hacen los cientificos.

64 Hay que hacer un gran esfuerzo por comprender los conceptos de Fisica.

65 Resolver con los(as) comparieros(as) los ejercicios, es una buena manera de aprender Fisica.

66 En Fisica, es mejor estudiar una cosa en los libros que comprobarla en el laboratorio.

67 Para aprender Fisica, es fundamental trabajar en la casa para asimilar lo que se ha hecho en clases.

68 Aunque el profesor de Fisica no explique bien, puede ser que la asignatura me guste.

69 La asignatura de Fisica es importante aunque no se tenga que estudiar una carrera de ciencias.

70 Lo que se aprende en las clases de Fisica sirve para nada.

71 Un factor importante para medir el nivel cultural de un pais, es el nUmero de cientificos famosos que tiene.
72 No me cuesta comprender los conceptos de Fisica.

73 Cuando estudio Fisica, aprendo menos trabajando en grupo que haciéndolo solo.

74 En Fisica prefiero solucionar una duda haciendo un experimento a que me den el resultado directamente.
75 Las horas de clases que tengo para aprender la asignatura de Fisica son suficientes.

76 Las explicaciones del profesor(a) de Fisica son un elemento muy importante del aprendizaje.

77 Cualquier trabajo relacionado con la Fisica ha de ser aburrido.

78 Lo que se aprende en la clase de Fisica es util para la vida diaria.

79 El uso que se hace de los descubrimientos en ciencias, perjudica las condiciones de vida.

80 Sélo los mas inteligentes de la clase pueden entender la asignatura de Fisica.

HOJA DE RESPUESTAS
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EST DE ACTITUDES HACIA LAS CLASES DE FiSICA

Nombre del colegio

Nombre del alumno(a)

Curso Edad | Fecha
Enunciado TA PA N PD TD Enunciado TA PA PD TD

1 41
2 42
3 43
4 44
5 45
6 46
7 47
8 48
9 49
10 50
11 51
12 52
13 53
14 54
15 55
16 56
17 57
18 58
19 59
20 60
21 61
22 62
23 63
24 64
25 65
26 66
27 67
28 68
29 69
30 70
31 71
32 72
33 73
34 74
35 75
36 76
37 77
38 78
39 79
40 80
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HOJA DE RESPUESTAS

Observaciones (optativo):

* e - GRECIA
% @ *  Laboratorio de Investigacién en

Didactica de las Ciencias Experimentales
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Anexo N°6: Contacto con instituciones educativas

e GRECIA
2 & r Laboratorio de Investigacion en

Didactica de las Ciencias Experimentales

Santiago de Chile, 07 de Septiembre del 2011

Sr. Jorge Morales
Coordinador de Ensefianza Media
Colegio Thomas Jefferson School

PRESENTE

Distinguido Docente
Reciba mis mas sinceros saludos

Quien suscribe esta carta es miembro del Laboratorio de Investigacién en Didactica de las
Ciencias Experimentales (GRECIA) Unico laboratorio en investigacion en educacién cientifica
reconocido por CONICYT y, ademas, es tesista del Proyecto Europeo entre la Academia de
Ciencias de Finlandia y el Gobierno de Chile, AKA-04, el cual, pretende mejorar el proceso
de ensefianza y aprendizaje en la educacion cientifica de nuestro Pais

En consideracién a lo anterior, ruego respetuosamente a usted, autorizar la aplicacion de un
test de actitudes hacia la clase de fisica en 4 cursos de sus dependencias.

Agradecemos desde ya su valiosa colaboracién en este proyecto de colaboracion
internacional.

Fraternalmente

YADRAN GOMEZ MARTINEZ
Profesor en Formacion de Fisica y CCNN
Universidad de Concepcidn, Chile
Tesista Proyecto CONICYT- AKAOA4.
Laboratorio G.R.E.C.I.LA. — UC
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e GRECIA
2 &’ r Laboratorio de Investigacion en

Didactica de las Ciencias Experimentales

Santiago de Chile, 07 de Septiembre del 2011

Sra (ta) Paulina Jiménez
Directora
Liceo bicentenario San Pedro

PRESENTE

Distinguida Docente
Reciba mis mas sinceros saludos

Quien suscribe esta carta es miembro del Laboratorio de Investigacidén en Didactica de las
Ciencias Experimentales (GRECIA) uUnico laboratorio en investigacidén en educacién cientifica
reconocido por CONICYT y, ademas, es tesista del Proyecto Europeo entre la Academia de
Ciencias de Finlandia y el Gobierno de Chile, AKA-04, el cual, pretende mejorar el proceso
de ensefianza y aprendizaje en la educacion cientifica de nuestro Pais

En consideracion a lo anterior, ruego respetuosamente a usted, autorizar la aplicacion de un
test de actitudes hacia la clase de fisica en 4 cursos de sus dependencias.

Agradecemos desde ya su valiosa colaboracién en este proyecto de colaboracion
internacional.

Fraternalmente

YADRAN GOMEZ MARTINEZ
Profesor en Formacion de Fisica y CCNN
Universidad de Concepcidn, Chile
Tesista Proyecto CONICYT- AKAO4.
Laboratorio G.R.E.C.I.LA. — UC
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- -+ GRECIA

o,
3 ﬁ‘ ' Laboratorio de Investigacion en

Didactica de las Ciencias Experimentales

Santiago de Chile, 07 de Septiembre del 2011

Directora
Liceo obispo San Miguel

PRESENTE

Distinguida Docente
Reciba mis mas sinceros saludos

Quien suscribe esta carta es miembro del Laboratorio de Investigacidén en Didactica de las
Ciencias Experimentales (GRECIA) Unico laboratorio en investigacion en educacién cientifica
reconocido por CONICYT y, ademas, es tesista del Proyecto Europeo entre la Academia de
Ciencias de Finlandia y el Gobierno de Chile, AKA-O4, el cual, pretende mejorar el proceso
de ensefianza y aprendizaje en la educacion cientifica de nuestro Pais

En consideracion a lo anterior, ruego respetuosamente a usted, autorizar la aplicacion de un
test de actitudes hacia la clase de fisica en 4 cursos de sus dependencias.

Agradecemos desde ya su valiosa colaboracién en este proyecto de colaboracion
internacional.

Fraternalmente

YADRAN GOMEZ MARTINEZ
Profesor en Formacion de Fisica y CCNN
Universidad de Concepcidn, Chile
Tesista Proyecto CONICYT- AKAOA4.
Laboratorio G.R.E.C.I.A. — UC
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