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Introduccién

En este documento nos referiremos en primer lugéasabases tedricas y de
investigacion que favorecen la necesidad de incarpel tema de “ciudadania y valores”
en la educacion cientifica. Para ello, en la pramparte damos cuenta de algunas
argumentaciones tedricas que fundamentan la tean@tésentada. En la segunda parte se
aporta una innovacion basada en una experienc@etardesarrollada en Chile.

Los objetivos que han guiado nuestra reflexion sensibilizar acerca de la
necesidad de:

* Promover en los profesores en formacion y en aaiiva reflexion permanente
acerca de la ciencia y los valores que proyectgdaen los actuales escenarios de
ensefianza que apelan a la complejidad del curnicyllta un nuevo modelo de
conocimiento cientifico y ciudadano.

» Desarrollar una propuesta de innovacion para ensefilcar y vivenciar los
Derechos Humanos a través de la clase de ciennigsrimaria y secundaria,
elaborando actividades de aprendizaje y evaluadi@bjdamente orientadas e
intencionadas desde una vision naturalizada déelac@.

El impacto de la ciencia y la tecnologia en nuestidas ha sido de tal magnitud
gue, de alguna manera, nos ha encontrado sumidash easombro casi acritico. Sin
embargo, la mayor parte de los beneficios de lac@ey de la tecnologia estan
desigualmente distribuidos; esto se traduce eruidad e injusticia entre paises y dentro
de ellos se conoce la existencia y permanenciardgog excluidos del conocimiento
cientifico y del uso de sus beneficios, exclusi@n pertenencia a etnias, sexo, grupos
sociales o geogréficos. Creemos que la cienciatgciaologia deben responder, no sélo a
las necesidades de la sociedad para posibilitarejara de las condiciones de vida de la
mayoria de la poblacion que vive en situacionegatgeza extrema, sino que, ademas, los
avances cientificos deben ser bien utilizados psrcludadanos y ciudadanas y para que
esto sea posible deben conocerlos. En ese seatiddulcacion cientifica ocupa un lugar
clave para mejorar la calidad de la vida y de kig@pacion ciudadana.

! Una version de esta propuesta fue presentada Gmmunicaciéon en eMil Congreso Internacional de
Ensefianza de las Ciencila=lebrado en la ciudad de Granada, Espafia (20@8i6n en CD-Room



Cambiar la educacion cientifica es una urgencia ypeno responde solo a la
preocupacion -legitima, pero a nuestro juicio ficgente- que los estudiantes no aprenden
ciencias, que llegan a los estudios superioresrazonmala base; los esfuerzos por asegurar
gue todos y todas accedan al conocimiento cieatifieben responder también a un
compromiso ético de contribuir a disminuir la esifun, a terminar con la concentracion
del conocimiento que significa la concentracion petler, a posibilitar -a través de la
educacion en general y de la educacion cientificgagticular- a que todos y cada uno
desarrolle al maximo sus potencialidades, su prideiatidad, se encuentre a si mismo para
que, a partir de ahi, pueda sentirse plenametggrado, Util para aportar positivamente en
el medio en el que le toque vivir, para actuareredtuar y tener posibilidades de
transformarlo.La educacion cientifica debe aportar, en definitivpara formar mejores
ciudadanos y ciudadanas.

Como ya se sefial6 en@Gonferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglXI
(Budapest, 1999) auspiciada por la UNESCO vy el gonknternacional para la Ciencia,
“Para que un pais esté en condiciones de atenlder mecesidades fundamentales de su
poblacion, la ensefianza de las ciencias y la tegfeles un imperativo estratégico”.
Nuestra vision se nutre de la Declaracion realizaddichaConferencia sobre la Ciencia y
el uso del saber cientificden la misma se reconoce que la mayor parte dbdosficios
derivados de la ciencia estdn desigualmente digtiols a causa de las asimetrias
estructurales existentes entre los paises, lasrmeg)y los grupos sociales, ademas de entre
los sexos. Lo que distingue a los pobres (searopasso paises) de los ricos, plantea esta
declaracion, no es so6lo que poseen menos biemesgse la gran mayoria de ellos estan
excluidos de la creacién y de los beneficios deesaientifico. Frente a esto, se ve como
un factor clave que en el siglo XXl la ciencia dedmmvertirse en un bien compartido
solidariamente en beneficio de todos los pueblos, ¢ reconozca la necesidad cada vez
mayor de contar con conocimientos cientificos paradopcion de decisiones, asi como
gue el acceso al saber cientifico desde una edgdemprana forme parte del derecho a la
educacién y que la ensefianza de la ciencia seaao@da como fundamental para la plena
realizacion del ser humano, de manera de contaciadadanos activos e informados.

Frente a esto los firmantes en Declaracion de Budapesse comprometen
declarando que la ensefianza cientifica, en seatigidio, sin discriminacion y que abarque
todos los niveles y modalidades es un requisitvipresencial de la democracia y el
desarrollo sostenible.

Se debe dar una educacion cientifica que ya norsgdere solo una educacion en
ciencias, desde y para las ciencias, sino, y adamaseducacion por las ciencias, a traves
de las ciencias y sobre las ciencias. Esta nueidnvide la educacion por, a traveés y sobre
las ciencias debe ejercer un rol de catalizadoresebcambio social, debe estar basada en
los valores mas importantes y compartidos por lendnidad y en la manera como
percibimos nuestras relaciones con los demas elkoredio natural y fisico. Esto requiere
de nuevas perspectivas que integren las preocuEscgnciales, econdmicas, ecologicas y
cientificas, lo que implica una reflexion no sol@smprofunda sino también ambiciosa y
valiente acerca de la educacion cientifica respacla que estamos acostumbrados a
realizar. Esta construccion de una nueva educangmifica, necesita no solo de visiones
gue integren las preocupaciones provenientes dmtds ambitos, sino también de la



integracion de distintos protagonistas de esta awesion. Entendemos que es una nueva
vision a construir, 0 a reconstruir.

Una educacion cientifica por las ciencias y a sale las ciencias implica, en este
sentido, una reconstruccion basada en las carsttasi de la actividad cientifica, ya que la
misma ofrece oportunidades para plantear problefmasular ideas y explicaciones, tomar
decisiones que permitan avanzar, hacer, reflexianegstionarse, en un trabajo colectivo,
basado en el dialogo y en la argumentacién, dohtlalb®jo de cada uno es en beneficio de
un bien comun.

La reconstruccion de la educacion cientifica erdaadesde una educacion sobre las
ciencias deberia estar basada en la busquedapieesess posibles a multiples cuestiones,
como por ejemplo: ¢ Cémo podemos comprender la apiohigpdl del mundo que nos rodea?,
¢Cuales son las interconexiones entre los difesepteblemas mundiales, y coémo
comenzar a buscar soluciones? ¢ Cuales son loggape$de las ciencias para las mismas?
¢, Cuales son los aportes de las ciencias paralmanti la solucién de los problemas de la
salud publica, de la produccién agricola, de laraarion del medio ambiente, de la
pobreza?, ¢ Como contribuyen las ciencias a larmesdn de un futuro posible? ¢ Como es
posible, a través de la educacion cientifica, ferenédbs alumnos en un marco de valores
gue los habilite a ser mejores ciudadanos y ciutss]apara que encaren esas
probleméaticas desde los diferentes lugares dosdedara actuar en el futuro?

Nuestra regidon presenta un desarrollo cientificerogéneo y precario, por lo que
una buena educacion cientifica de base contribnirédsélo a desarrollar capacidades
cientificas, sino también a mejorar la actitud guanentar el interés de los nifios y jovenes
hacia la ciencia, asi como el gusto por su aprajellagrando que en el futuro la region no
solamente tenga ciudadanos y ciudadanas educagtdfficamente, sino también, mas y
mejores cientificos.

Si analizamos como evoluciono el enfoque en laasahistéricamente, vemos que
en los anos sesenta y setenta la preocupaciorcudarrise centré6 en particular en la
apropiacion del conocimiento cientifico para aseagla familiaridad con las teorias de la
ciencia y con los procesos de investigacion gue@dizaba, mientras que en los ochenta y
noventa se han modificado estas preocupacionesipelar aspectos como: orientarse
hacia situaciones de la vida cotidiana, relacidaaciencia con cuestiones sociales y
tecnologicas, desarrollar la alfabetizacion cigditn el contexto de una ciudadania activa
y responsable, promover la ciencia como un fenoneettaral, asegurar que la ciencia esté
mas orientada a las personas, tener en cuentahogimientos y experiencias previas de
los estudiantes, utilizar actividades de resolucdim problemas para desarrollar la
creatividad y promover la toma de decisiones yHabilidades sociales, promover la
autoestima de los estudiantes. Segun Hodson egtodsia resumir en dos orientaciones
basicas: orientar socialmente la ensefianza dedasias y centrarla mas en el estudiante.
En esta linea se sitlan muchas de las nuevas teaslgue se han adoptado en el curriculo
de ciencias experimentales en la educacion foranabien hoy en dia.



Por eso entendemos que, en la medida que nos ocspsemriamente de la
reconstruccion de la visidbn que guie a la educaciéntifica que queremos, deberian
abordarse de manera integral y sistémica las diesedimensiones que hacen a la
probleméatica: nuevas propuestas curriculares goteeplen los conocimientos aportados
por las investigaciones en didactica de las cishdea formacion inicial, en servicio y
permanente de los docentes, la elaboracion deialateda sistematizacion de experiencias
innovadoras y a la vez, que deben fomentarse fadares de diadlogo y trabajo conjunto
entre docentes, formadores, investigadores entiidate las ciencias y académicos (como
plantea Hodson (1993)).

Esta region se caracteriz0, ademas, por un inanidid de la ensefianza de las
ciencias en los sistemas educativos formales. Estadticas se abordaban muchas veces al
finalizar la etapa obligatoria. Se puede deducipagir de esto, que se entendia que los
conocimientos cientificos no debian formar partebdgaje cultural necesario para afrontar
la vida ciudadana. Esta situacion ha cambiado, reraadose en las propuestas de los
disefios curriculares actuales, una mayor insem@rarea de ciencias naturales, ciencias
de la vida, ciencia y tecnologia u otras denomoras segun los paises en edades mas
tempranas. Este cambio se debe, a nuestro juidosaazones fundamentales: en primer
lugar a la presion de la ensefianza superior poseguir que los estudiantes que se
incorporan a sus carreras cientificas hayan aldanaprendizajes de mayor calidad en esta
area; en segundo lugar, por la conciencia que feyetiemos de la necesidad de mejorar
los aprendizajes en ciencias para todos y todasatkera de conseguir que los ciudadanos
estén mejor preparados para enfrentar los requerios de una vida ciudadana plena.
Esto Ultimo trae como consecuencia la necesidadurde reconceptualizaciéon de la
alfabetizacion cientifica.

No obstante la preocupacion por una mayor presemeiaarea ciencias de la
naturaleza en los nuevos curriculos y la actuabrage sus contenidos, debe sefialarse que
no estd asegurado el tratamiento de estas arelglasetempranas, fundamentalmente, por
la escasa formacion de los docentes de estos sieeldas disciplinas cientificas. Esto
determina que, en general, los docentes de educhégica dediquen un mayor tiempo al
tratamiento de otras areas del conocimiento emustto del area cientifica.

Esta vision de la ensefianza de las ciencias hdoeligada a distintos modelos de
intervencion pedagdgica. Desde hace ya varios gfepartir de los aportes de la didactica
de las ciencias y los nuevos aportes de la psi@ldgl aprendizaje, asi como de otras
disciplinas, se considera que la meta es que eimauwsea el actor y el protagonista en la
construccion y en la apropiacion del conocimiefisto significa centrar el proceso en los
aprendizajes de calidad, para lo cual el rol dekdte es fundamental y obliga a un cambio
significativo en las practicas, lo que no es pes#ilel docente no se integra a un trabajo
colectivo y cooperativo y es acompafiado en el pmoge cambio. La concepcion
constructivista asume que los alumnos aprenden gesarrollan en la medida en que
pueden asignarles significados a los contenidogcalares; esta construccion incluye la
aportacion activa y global del alumno, sus motieaes y conocimientos previos en el
marco de una situacion interactiva, en la que @legor actia de mediador y guia entre el
nifio y la cultura (Solé y Coll, 1993).



Las dificultades en la ensefianza de las ciencilsdgsinterés que manifiestan en
muchos casos los alumnos por los estudios ciemgifian determinado, como lo plantean
Nieda y Macedo (1997) una interesante linea destigaxion en la enseflanza de las
ciencias que pretende motivar a los alumnos paesteldio y facilitar su capacidad de
comprension. Esta corriente, denominada ciencrattésociedad (a la que hoy dia le
incluimos ambiente), pretende que los problemastifisos que se presenten en el aula
estén conectados con las necesidades socialesngmran a la realidad inmediata del
alumno y se relacionen con los avances técnicéesdeuales la mayoria de los ciudadanos
somos usuarios. Bajo esta Optica la ensefianza decidmcias se convierte en un
instrumento para la alfabetizacion cientifico-tdégaea de los ciudadanos, que los ayuda a
comprender los problemas que tiene la sociedadalagtlos faculta para la toma de
decisiones fundamentadas y responsables. Denwstedenfoque no se definen estrategias
exclusivas de ensefianza y de aprendizaje aunquapwsesta por la variedad y se
seleccionan las que parecen adecuarse mejor méssdue se pretenden como los juegos
de simulacién, el debate, la resolucion de probdemeel aprendizaje cooperativo. La
naturaleza misma de los problemas que se preseriga vincular distintos campos de
conocimiento como lo son el tecnologico, el so@akientifico y el ético. Las actividades
mas frecuentes que se desarrollan en el aula arlieea son, entre otros, el andlisis de
datos, el dibujo e interpretacion de diagramas, amap graficos, la realizacion de
encuestas, el estudio de casos, las pequefasgaogstes, la resolucion de problemas, los
trabajos practicos, la redaccion de informes t@mnade divulgacion, etc.

Nieda y Macedo (1997) nos aportan ademas un elememortante que trae la
investigacion para los enfoques metodologicosdk de ciencias y esto tiene que ver con
la influencia del clima del aula y del centro edivwacomo un factor determinante en el
aprendizaje de los alumnos. En este sentido semdel resumen que realiza Gil (1993)
acerca de las variables del clima escolar queencah el aprendizaje:

- que los profesores posean grandes expectativagssslis alumnos y sean capaces
de transmitirselas.

- el tiempo escolar de aprendizaje es mas eficaa enedida en que el alumno se
implica en las tareas (Rivas, 1986) y éstas edi@cuadas a las dificultades de
aprendizaje, siendo variadas, dosificadas e irtiessc

- un ambiente escolar disciplinado, con unas norraasensuadas como resultado de
una negociacién con los estudiantes.

- un proceso continuo de ayuda a los alumnos, basadoa reflexion sistematica de
sus avances y dificultades.

- la existencia de un proyecto educativo de centspm@o por la comunidad
educativa, con prioridades claras en el aprendizpje basa la eficacia en una
accion docente conjunta y coherente mas que exidteecia de individualidades
destacadas.

- el trabajo en equipo del profesorado que se impticatareas de innovacion e
investigacion sobre los problemas de aprendizage propia practica, lo que les
acerca a las tareas de creacion y los aleja dehiseso y la depresion que hoy se
dan frecuentemente en la profesion docente.



Todos estos aportes que hemos citado deberian hadeado ya un cambio
significativo en la forma de encarar la educaci@mtifica en nuestros paises, pero esto no
ha ocurrido. Entonces nos preguntamos:

¢ Por qué tanta resistencia al cambio? ¢ Por quiéaréau dificil superar modelos de
ensefianza de las ciencias basados en una viside gepara las ciencias, donde los
contenidos parecen justificarse a si mismos payuke, a lo largo de los afos, se siguen
sumando a las propuestas programéticas; donde seghao reproduciendo una actitud
elitista tanto en el acceso a los conocimientos glemanejo de los mismos como en la
propia concepcion de lo que es ensefar y aprelodgque podria verse como un enfoque
instrumentalista, autoritario y reproductivo dehooimiento.

La reconstruccion de la vision de la educaciéntifiea que proponemos supone
generar el entrecruzamiento de las légicas de poddlu y gestion del conocimiento
cientifico, del conocimiento pedagdgico y del canoento didactico, lo que supone un
tratamiento articulador y esencialmente conciliadélr proceso de reconstruccion debe
incluir a distintos protagonistas, entre ellos:

» Los cientificos, cuyo papel no solo deberia linsikaa comunicar claramente los
avances de la ciencia, o a entablar un mejor ddaoy la sociedad para informar,
sino que deberian ser parte del proceso de déimide las grandes lineas de la
educacion cientifica.

* Los investigadores en didactica de las cienciagjo cabjeto de trabajo e
investigacion es aun en nuestra region de difigfinition, y de precaria
consolidacién. Esta situacion por si sola ya eadlcescasa participacion que desde
este ambito se tiene en la reconstruccion de ugpsanuision y concepcion de la
ensefianza de las ciencias. Pero ademas se agrsigeeh hecho que la Didactica de
las ciencias se mantiene en la regidn en un statrsmental y “adjetivo”. En este
sentido nos encontramos con concepciones muy adasg que impiden un
verdadero desarrollo de este campo del conocimiemtioo lugar de encuentro e
interaccion de saberes interdisciplinarios en uegooiacidon permanente entre
aportes tedricos integrados por modelos interpvetaly comprensivos y la realidad
de la practica.

* Los educadores, para que junto a sus alumnos pueda@ndole sentido
cotidianamente a lo que ensefian, a como lo engefiarqué lo ensefian, para que
puedan transformar sus clases de ciencias en esgiciormacion y de aprendizaje
en los cuales las ciencias o la enseflanza deelasi@s no sean un fin en si mismas
sino un medio para contribuir a darle un nuevoident la educacion en la
busqueda de una educacion para un desarrollo gasten

* De la misma manera entendemos que seria sumamgudetante la participacion
en este proceso de reconstruccion de los respessald los curriculos, los
formadores de docentes, quienes elaboran los mlatede apoyo al aprendizaje,
los padres de familia, la comunidad toda para germgalmente que los alumnos
puedan ser los constructores de su aprendizaje.



Este proceso de reconstruccion que proponemos lpaeducacion cientifica
encuentra su sustento en el proyecto Regional dede€dn para América Latina y el
Caribe (PRELAC). En el mismo se establece que tlzagbn educativa que enfrenta
nuestra region en el siglo XXI tiene dos agendastémas educativos pendientes del siglo
XX y las nuevas tareas del siglo XXI de las cualependen el desarrollo humano, la
equidad social y la integracion cultural. La fidald de este Proyecto regional es promover
cambios en las politicas educativas, a partir dérdasformacion de los paradigmas
educativos vigentes para asegurar aprendizajealidiad, tendientes al desarrollo humano
para todos a lo largo de la vida. El desarrollméno y la educaciéon comparten una misma
aspiracion: la libertad, el bienestar y la digniddtodos, en todas partes. A ello deben
contribuir las politicas publicas en educacion yapegrarlo el proyecto plantea cinco
focos estratégicos donde deberian concentrarseekigerzos y los recursos de nuestros
paises.

Tomaremos un ejemplo de la implementacion de lgpymsta de los focos
estratégicos del PRELAC a partir del abordajerdede las tematicas que hemos sefalado
como criticas en esta nueva vision que estamospi@pdo reconstruir: los aportes de la
ensefianza de las ciencias para una formacion @odaein un marco de valores. Pocos
trabajos han abordado de manera directa el tenta elducacion en ciudadania y valores
para una sociedad globalizada y en permanente oaiebide esta perspectiva de enfocarlo
desde el aporte de la educacion cientifica.

Esbozaremos, entonces, a grandes rasgos las qacgides tedrico metodoldgicas
para incorporar el concepto de “ciudadania y valoem la educacion cientifica desde el
marco de los focos que plantea el PRELAC

Foco I: Los contenidos y practicas de la educaciopara construir sentidos. El
diagnéstico de la ciencia y su ensefianza ¢ para doé valores en el aula?

Este foco entiende que el sentido de la educa@be teflejarse en sus finalidades y
sus contenidos. La institucion educativa no delssiasolo un espacio de transmision de la
cultura y de socializacion, sino también un egpat® construccién de la identidad
personal. La reflexion acerca del sentido y lostexidos de la educacién deberia ser una
tarea permanente y podria tener distintas moda&ldd concrecion; entre las que hemos
sefialado méas arriba vinculadas con la reconstmicd® la vision sobre la educacion
cientifica podemos sefialar el disefio de curricalmigrtos y flexibles que permitan la
revision, construccion y actualizacion constante parte de los docentes y de la
administracion educativa; la revision y transforidaale las formas de ensefiar a aprender
a través de la reflexion que puedan realizar losenes sobre su practica para
transformarla, entre otras.

Si consideramos que toda cultura educativa es ahldad unaconversacion
dindmica que se lleva a cabo de diferentes "moduobd&ticos”, podemos establecer la
relevancia del lenguaje y del discurso profesia®hicientifico y del profesor o ensefiante
en la mediacion pedagdgica y tedrica de la cieaniéos procesos de socioculturizacion.
Toda cultura cientifica es producto de la comundgcque requiere la creacion de los
instrumentos y signos que le permiten manifestgrsgue es recreada (por lo tanto



reconstruida) a través de los valores, simbolognguajes propios que la comunidad
cientifica acepta para si. Uno de los aspectoxiedpente conflictivos detonocimiento
cientifico ensefiado (o0 educadme refiere a considerar propuestas curriculgres
favorezcan el desarrollo de personas que, desdeagielo de apropiacion critica de la
didactica de las ciencias valorice el conocimierientifico, en una dimension
globalizadora, es decir, estudiantes que se motaveina permanente busqueda de la
verdad y la autenticidad; que sean capaces deavasar autoestima y desarrollar la
autonomia y compromiso responsable frente a laatale aprender las ciencias ser
ciudadanos conscientes de los problemas coyursukdde su época; tolerantes de la
diversidad religiosa y étnica, cultural, de la exlién para el consumo y el desarrollo
sostenible, la educacion para la democracia, laaaidn para la paz, los derechos humanos
y la sexualidad responsable; un ciudadano quermteg saberes de manera creativa y
visionaria., alternando el contenido con una fodaamodelizar el mundo, interpretarlo y
con ello contribuir a cambiarlo (Quintanilla, 2004)eberd desarrollar una actitud
comprensiva de los problemas globales utilizandociencia como un referente de
conocimiento en el cual los conceptos se articatam lo ético y lo estético (lo bello de
aprender) facilitando asi, nuevos lenguajes parandpr a pensar el mundo y sus
conflictos, un ciudadano que desarrolle el gustad pb pensamiento cientifico,
reflexionando su propia experiencia de contribulasatransformaciones de una sociedad
injusta, en fin, recrear la ciencia y la tecnologiéendiéndola como una estrategia propicia
para la convivencia, la participacion y la edugacialdrica.

I. Los docentes y el aprendizaje de los alumnos

Este foco propone apoyar politicas publicas tenegn reconocer socialmente la
funcion docente y a valorar su aporte a la transhoion de los sistemas educativos. Se
entiende que deben formarse docentes con animopetencias nuevas para encarar los
desafios que enfrenta la educacion del siglo XXlekmrontexto actual de los cambios
politicos, sociales, economicos, culturales, teagiobs, del mercado laboral y de la
sociedad del conocimiento y la informacion. El ddeedebe formarse en las competencias
requeridas para satisfacer las dificultades queifgign ejercer sus competencias de
conocimiento cognitivo y comprension emocional uldodose con una diversidad
creciente de alumnos y para desempeiarse en déer@ociones, modalidades y contextos
educativos; para adaptarse al permanente cambicat@cimiento; para potenciar el
trabajo autbnomo de sus alumnos y formarlos paggerticio de la democracia.

Esta situacién no resulta trivial para el profegaresto que estar conscientes del
repertorio cognitivo de sus alumnos, de la natmealdisciplinar del conocimiento
especifico que ensefia y de la necesidad de patemclas alumnos el juego democratico,
la tolerancia, el respeto a la diferencia, la swlithd y el compromiso por la justicia no es
facil de abordar en el aula. Eso hace que reflexims no sélo acerca de cémo los
alumnos aprenden determinados contenidos, sinooslemiodelos epistemoldgicos de
formacién docente que condicionan nuestro discyrson ello el desarrollo de valores
especificos en el aula y fuera de ella, esto reguevorecer un sentido de coherencia y
consistencia no solo con el conocimiento espegifimo que ademas con la naturaleza del
aprendizaje cientifico en particular, mediado paoacepto de ciudadania y valores.



La didactica de las ciencias hoy, es un esteda conocimiento e investigacion
dinamico y permanente, que supera efectivamentpléo®s instrumentales de analisis, es
decir, lo histéricamente metodoldgico queda suladid a una definicibn mucho mas
compleja del término en el que intervienen planelgpeénsamiento mas profundos como el
personal-significativo-afectivo y el cultural-sdeparticipativo. En consecuencia, hablar
de didactica de las ciencias y de “ciudadanos resgies” desde una perspectiva critica,
implica concebir la realidad desde una mirada heéutica, como un acto de
comunicacion mutable de significados que adquigedor interpretativo en la medida que
favorecen explicaciones-puenteentre los procesos de construccion dehocimiento
disciplinar y su transformacion ezonocimiento cientifico ensefable o ciencia escolar

Foco lll: La cultura de las escuelas para que éstase conviertan en comunidades de
aprendizaje y participacion ciudadana.

Este foco estratégico entiende en el hecho quelulgares y los tiempos de
aprendizaje se amplian cada vez mas vy, si bienee® que las aulas constituyen el
contexto que tiene una mayor influencia en los gsos de aprendizaje, su funcionamiento
esta determinado por el contexto mas amplio qustitoye toda la institucion educativa.
La investigacion ha probado ampliamente que latipggeducativa esté determinada por la
cultura de la institucion educativa, con la formdaque los docentes definen y asumen su
rol y con las expectativas reciprocas de doceetpspos directivos, familias y alumnos.
Por este motivo, mejorar la calidad y la equidadadeducacion pasa necesariamente por
transformar la cultura y funcionamiento de las iinsiones educativas y promover
cambios desde las propias instituciones.

En este sentido, se ve necesario desde este fetratégico promover
sistematicamente, con acciones diversas, la tranafiion de la cultura escolar para
construir un conjunto de relaciones signadas povivancia cotidiana de los valores
democraticos, entendiendo que sélo su practicaeyfmunar ciudadanos competentes,
activos y comprometidos. El desafio es la promod@imstituciones autonomas, flexibles,
democraticas y conectadas con el entorno cercaamlyién el lejano. Una institucion que
incluya a todos los nifios y nifias de la comunida@l\glore la diversidad y que propicie el
aprendizaje y la participacion de alumnos, docentisnilias. En nuestro caso el desafio
es lograr que esto pueda ser propiciado tambiédedelsaporte que se realice desde las
aulas de ciencias y para hacerlo podemos propétidortalecimiento de colectivos de
docentes, articulados en el desarrollo de proyestio€ativos y/o en torno a espacios de
formacion y de reflexion sobre su practica; otreedi de concrecidn que podriamos tomar
es el desarrollo de comunidades de aprendizajepadiipacion que hacen necesario un
trabajo colaborativo, no solo entre docentes, sambién de las familias y entre los
alumnos; fortalecer la participacion de los alumress la toma de decisiones para
facilitarles el aprendizaje para la participacidudadana y la autonomia y el protagonismo
en su proceso de aprendizaje; construir y revisayegetos educativos que doten de
identidad propia a la institucion, lo que implieavision compartida de toda la comunidad.



Foco IV: La gestion y flexibilizacion de los sisteas educativos para ofrecer
oportunidades de aprendizaje efectivo a lo largo de vida.

Este foco estratégico entiende que es urgente inaragliferentes opciones,
itinerarios y modalidades educativas, equivalemescalidad, que den respuesta a la
diversidad de necesidades de la poblacién y decdodextos donde se desarrollan y
aprenden. En este sentido deben propiciarse loamsecos y estrategias dirigidos a
favorecer la demanda por una educacion de calidddsdcolectivos en situacion de mayor
vulnerabilidad.

En nuestro caso entendemos fundamental en esidosprofundizar en todo lo que
significa la conceptualizacion, primero, y luegoirtglementacion de una alfabetizacion
cientifica que asegure a la poblacion que se etreuen marcos formales, no formales e
informales, la necesaria formacion en los temaswaaos con la ciencia que les permita
ejercer una ciudadania plena, tomando decisionedogntemas vinculados con la
implementacion de la ciencia y la tecnologia alnnaeional y regional con el necesario
conocimiento, siendo usuarios criticos de los beiosfque la ciencia y la tecnologia nos
ofrecen.

Foco V: La responsabilidad social por la educacidncientifica para generar
compromisos con su desarrollo y resultados.

En este punto el documento del PRELAC entiende lgsiepoliticas educativas
deben integrar las diversas miradas de la ciudadsaniire la realidad nacional, lo cual no
se puede lograr si la comunidad no tiene canatemvas de los cuales pueda expresar su
opinién acerca del sentido y de los contenidosusnlag poblacion debe ser educada desde
el nivel nacional hasta el centro educativo. Esipose promover una cultura de la
evaluacion y del compromiso con los resultadosimetdar a las familias para que
participen en la formacion de sus hijos con progny materiales educativos,
participacion de las organizaciones culturales,iatex deportivas, recreativas en el
desarrollo de actividades educativas de las esguelayor vinculacion de las empresas
con los centros educativos, responsabilidad denkedios de comunicacion para estimular
la participacion en educacion de toda las socieglatie otros aspectos.

Como hemos planteado ya en nuestro caso, la ipadién de los diversos
protagonistas en la definicion de la reconstrucaéna vision de la educacion cientifica
(cientificos, docentes, alumnos, investigadoreslidactica de las ciencias), los acuerdos
con las academias de ciencias, el trabajo conjooto los medios de comunicacion,
permitirian concretar este eje de accidon. Estadadm trabajo determinaria la posibilidad
de permear y enriquecer a la institucion educatoralos aportes que en esta area se hacen
fuera de la misma y asi mejorar las redes de td&na social Io que determinaria a su vez
una mejor formacion ciudadana.

Algunas reflexiones que, desde la Didactica de Qasncias Experimentales,

aportarian a la vertebracion de estrategias yiqasitde gestion educativa en torno a la
ciencia y la educacion en valores podrian sera&rmiento de los derechos humanos en la
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cultura escolar, segun lo proponemos sobre la liesda siguiente experiencia de
innovacién educativa:

Desarrollo de la experiencia de innovacion

Esbozamos a continuacion, a grandes rasgos, lasideoaciones tedrico
metodoldgicas para incorporar el concepto de “cdadéa y valores” en la educacion
cientifica, utilizando la tematica de IBerechos Humano%n la primera parte abordamos
un diagnostico general sobre el tema, identificapdaracterizando la problematica y sus
alcances en la clase de ciencias en primaria yngacia. En la segunda parte, compartimos
una experiencia de innovacion desarrollada en Qleledmo incorporar en la clase de
ciencias naturales desde 5° afio de ensefianza hasteal® de ensefianza media el tema de
los valores a través de los DDHH con actividadesvdduacion y aprendizaje debidamente
orientadas a través delodelo de ciencia escolar.

Descripcion del material educativo desarrollado

Nos referimos alManual de Educacion en Derechos Humanog se edité hace ya
algun tiempo en Chile para las diferentes asigaafuncluyendo la de ciencias naturales.
Al respecto nos parece que debieran consideranserabs cuatro aspectos, para que este
material sea utilizado con determinadas finalidadges el aula: (i) los supuestos
epistemoldgicos, (ii) la identificacion de la UnidBidactica, (iii) la insercién de las U.D
en las clases de ciencias y (iv) los procesos deiasion de aprendizajes.

0] Supuestos epistemoldgicoBartimos del hecho que se ha de promover una
actividad cientifica en las aulas que favorezcéadisturso valorico”, cultural y
que permita comprender el complejo mundo en elMiimos, a través de las
ciencias que se reconstruyen permanentemente.cargumir que la actividad
cientifica es una actividad humana, de intervengimansformacion del mundo
e inmersa en un ‘paradigma’ de valores y reglasbéstidas social y
culturalmente. Estas actividades han de promovelake de ciencias como un
foro de discusién donde se potencia el lenguajasyideas de los alumnos
pueden expresarse o comunicarse de diversas fopesasitiéndoles establecer
conexiones diversas entre las disciplinas que dprera economia, la técnica y
los valores que se entretejen en el tejido sOE&bS supuestos epistemologicos
forman parte de lo que llamamos “ciencia escolamgdelo cognitivo”
(Izquierdo M. & Aliberas J., 2004)

(i) La Identificacion de la Unidad DidéacticaEl Manual esta estructurado en
Unidades tales como: alimentacion y nutricion, éngi mental, reproduccion y
desarrollo, entre otras. Las UD dependen de ungnasira especifica (ej:
biologia, ciencias naturales) y estan orientadas determinado nivel educativo
(5°, 6°,7°,8° y 1° EM). Cada Unidad est& orientamda un objetivo general, al
menos dos objetivos especificos, que correspondien Rlanes y Programas de
Estudio vigentes. A continuacion se inserta untolgereferido a un Articulo
de la Declaracion Universal de lo DDHH, planteaddéminos de aprendizaje
valorico y actitudinal. Luego aparece el Art. deleclaracion Universal de los
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Derechos Humanos, el que se explicita con difesemezursos (pizarrén,
carteles, papelégrafos, etc.), siendo un referpetmanente para los alumnos.
Lo que se pretende es educar actitudes de respet RDHH mas que un
conocimiento intelectual de estos Derechos.

(i)  Lainsercion de la UD den la clase de Cienci@ara poder insertar estas UD en
el proceso formal. el profesor primero debe idemifas con elcontenido
especificogue actia como “mediador” entre dicho conten@articulo de la
declaracion de los DDHH vy la actividad propueste paflexionar en el aula o
fuera de ella. A continuacion se explicita la Adad de Aprendizaje y
Evaluacién, ya sea de forma detallada o con sugeasenque debera
contextualizar el profesor con acciones propiass lactividades estan
consignadas como “alternativas diferentes” seglooriexto en que el profesor
las utilice.

(iv) Los procesos de evaluacion de aprendizajesl mismo modo, hacerles
conscientes a los alumnos respecto a que de &id@il con que enfrenten sus
procesos de aprendizaje pueden derivarse nuevosmasmrpara realizar la
gestion del conocimiento y su ensefianza, e iguaémema orientacion mas
amplia y dindmica sobre el aprendizaje de la caegcu evaluacion. Para ello,
es necesario tener en cuenta el sentido que cabramglicacion en las
situaciones y actividades de aprendizaje propuestediante estrategias
dirigidas a favorecer la participacién progresieaas alumnos, adoptando una
postura critica frente a su propia vivencia deD@HH, se est4 hablando de la
posibilidad concreta de educar un(a) ciudadano¢msaente de su propia
realidad (Labarrere A. & Quintanilla M. 2002).

Algunas reflexiones para el debate didactico

Hoy mas que nunca, existe un consenso generaldadpe todo esfuerzo que se
realice en la educacién formal y no formal paraacreonciencia sobre los Derechos
Humanos en los nifios y jévenes, redundard en wmofuhds esperanzador para nuestra
sociedad “cambiante”. Algunas conclusiones prelarés que nos permitimos adelantar
con estos materiales educativos:

* Educar en Derechos Humanos y ensefiar ciencia sugos@o una transmision de
cierto contenido especifico, sino que, esenciale)di@var a cabo acciones donde
los alumnos puedadesarrollar actitudes de vida que impliguen un coonpso
con los Derechos Humanos y su papel como ciudadasp®nsables y autores de
los cambios sociales

» Para ello, es necesaramnceptualizar un “conocimiento escolar’” que recana
todo el repertorio cognitivo del sujeto y tambiéncentexto culturapara aprender
a pensar y comprender que la ciencia es una aatividmana de intervencion y
transformacion sobre el mundo que contribuye a raeja calidad de vida.
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 Entender la democratizacion del conocimiento y sgeanza de tal modo de
permitirle al alumno formar parte protagonica, vatmlo sus puntos de vista y
compartir las decisiones de planificacion, divulgac transferencia, gestion vy
produccién del conocimiento que aprende Yy deekisategias que utiliza para
lograrlo.

* Finalmente, creemos que profesor de ciencias debe ser un testimoniotgres
comprometido con los DDHHbensando que el conocimiento no esta acabade y qu
la alfabetizacion cientifica requiere de una tom&ahciencia de los valores que los
ciudadanos en formacidrequieren para contribuir a la justicia social yna mejor
distribucién de la rigueza en nuestra sociedad.
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