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Analisis fonético experimental de las vocales del mapudungun

1. Planteamiento general

Ante la realidad plurilingiiistica del territorio chileno, se puede observar, en la
mayoria de las personas, un desconocimiento de las lenguas vernaculas que alcanza
tanto a los niveles de ensefianza regular como a los niveles de educacion asistida. Por lo
tanto, hay una necesidad que exige describir, analizar y recoger cuanto sea posible de la
realidad lingiiistica propia de nuestro territorio nacional, tomando en consideracion que

en la actualidad existen comunidades lingiiisticas en vias de extincion.

Este desconocimiento ha originado problemas en el sistema educativo de las
comunidades minoritarias porque no se han tenido en cuenta una serie de factores de

orden lingiiistico y pedagdgico, como asi también de otros aspectos sociologicos, etc.

Incluso en el ambito académico, no existe un mayor interés por el estudio de las
lenguas vernaculas. Sin embargo, sobre el mapudungun existen algunas investigaciones
pero solo se encargan de hacer una descripcion generalizada de la lengua y se centran

fundamentalmente en explicar la cosmovision de la comunidad.

En la busqueda de un conocimiento lingiiistico detallado se inserta esta
investigacion de las vocales del mapudungun en Chile, basandose en el aspecto fonético
con la finalidad de contribuir al conocimiento de la realidad actual de la lengua.
Ademas, de realizar un estudio sobre un aspecto actstico de la misma, que si bien se ha
estudiado no se ha hecho con la profundidad necesaria para hacer una descripcion

fonética de las vocales del mapudungun.



2. Marco general

Revisién Historiografica

Dentro de las lenguas indigenas chilenas, la mas estudiada es la de los mapuches,

conocida como mapudungun.

Recorriendo la evolucion de los estudios lingiiisticos, se encuentran las primeras

gramaticas de la lengua araucana de tres misioneros del periodo colonial:

- El Padre Luis de Valdivia con su “Arte y Gramatica de la Lengua” que da cuenta
del vocabulario en Chile en 1606.

- El padre Andrés Febrés con su “Arte de la Lengua General del Reyno de Chile”.
Con un didlogo chileno hispano-chileno en 1764.

- El padre Bernardi Havestadt y su “Chilidungu sine res Chilensis...inserta suis

locis perfectas ad Chilensem Linguam Manuductioni” en 1777.

El precursor de los estudios cientificos sobre el ampudungun en Chile fue Rodolfo
Lenz. Sus “Doce Estudios Araucanos” publicados en los Anales de la Universidad de
Chile entre los afios 1895-1897, constituyen un aporte para el estudio de la lengua, la
literatura y las costumbres de los mapuches. En estos estudios se aplica por primera vez,
el alfabeto fonético internacional al estudio del mapuche. Ademas, se debe mencionar
otra obra de este autor publicada en 1893 titulada “Contribucion para el conocimiento
del Espafiol de América”, en la cual afirma que el habla chilena es espafiol con sonidos

araucanos.

La “Gramatica Araucana” (1903) de Fray José¢ Félix de Augusta, tuvo gran
importancia por su calidad tedrica y practica. Hasta el momento no ha sido superada,
aunque el misionero Ernesto Wilhelm de Moesbach, con “Idioma del Mapuche” (1963)
publicd una refundicion y actualizacion del trabajo realizado por Augusta. Ambos
cometen errores a nivel de explicacion fonética, pero a Augusta se le reconoce la

calidad de su investigacion. Luego, Fray Augusta publica el “Diccionario Auracano-



Espafiol y Espaiol-Araucano” en 1916, el cual se constituye en el complemento de su

primera gramatica.

Con el tiempo, se realizaron otras publicaciones sobre el mapudungun a cargo de
Grete Motsny, W.Geise, Anselmo Raguileo, Jorge Sudrez y algunos articulos
publicados por la Universidad de Chile, que vienen a reafirmar o complementar lo

enunciado por los estudios anteriores.

Por otro lado, segun Adalberto Salas el primer estudio cientifico moderno del
mapuche es una interpretacion fonoldgica del pehuenche chileno, preparada por Jorge
Suarez, en la cual se realizan algunas distinciones fonéticas como un modelo
estandarizado de descripcion de la fonética articulatoria, interpretaciones en términos
del analisis fonético distribucional. Para Suarez existiria un inventario de seis fonemas

vocalicos y veintitin fonemas consonanticos.

En investigaciones posteriores se continiia afirmando el mismo repertorio de

fonemas propuestos por Suérez.

Salas alude a la descripcion fonologica realizada por Daniel Lagos en 1981,
titulada “El estrato fonico del mapudungun”, que corresponde a la lengua hablada en IX
region, abarcando localidades de la cordillera, llano central y costa, desde Collipulli
hasta Temuco. Salas afirma que este trabajo es de gran confiabilidad y destaca que
Lagos llega a un inventario de veintiséis fonemas segmentales: seis vocalicos y veinte
consonanticos. También, afirma que Lagos se refiere a la vocal /ii/ como una vocal alta
posterior no redondeada y se registra en su trabajo una realizacion de la altura media /0/.
Por lo que Salas resume la posicion de Lagos, respecto de la sexta vocal de la siguiente
manera: Para ¢l el segmento fricativo velar sonoro /g/ es:

- Un desarrollo consonantico de la sexta vocal (alta posterior, no redondeada /ii/).
- Una realizacion consonantica del fonema (sexta vocal) cuando esta en contacto

con otras vocales...y no como un fonema.

Como sintesis de la bibliografia analizada hasta el momento, se hace presente la
afirmacion que en el mapudungun esta la existencia de seis vocales. Sin embargo, hay

una sola investigacion que realiza un intento de descripcion de esta vocal a nivel



fonético, especificamente en el terreno de lo acustico, de Manuel Alvar (1997), quien
habla de la sexta vocal, pero ha estudiado la distribucion de este fonema con solo cuatro
hablantes, que segln se relata en el estudio retinen las caracteristicas generales de los

hablantes de mapudungun.

La sexta vocal del mapudungun es graficada, por los autores mencionados, a
nivel de la fonologia, como una /ii/ y se le compara con la pronunciacion de la i

alemana o de la u francesa. Se pronuncia redondeando los labios ligeramente abiertos.

A continuacion se detalla un panorama general de la configuracion de las
vocales y luego se expone la clasificacion que se les otorga a las vocales del

mapudungun.

2.2. Sistema fonologico y fonético vocalico de las vocales del espaiiol

Para la produccion de las vocales se deja el tracto vocal mas abierto para el paso
del aire y parcialmente libre para la produccion de las semiconsonantes; a pesar, de que
todas se producen de manera similar, no todas presentan la misma configuracion, lo
que permite la distincion de diferentes timbres en ellas (Fernandez, 2005). Las vocales
pueden ser definidas por las dos disciplinas que estudian los sonidos: la fonética y la
fonologia. Y, desde la primera, pueden definirse de manera articulatoria, acustica y

perceptual.

2.2.1. Clasificacion articulatoria

Desde este aspecto son tres los criterios que permiten definir las vocales:

1. Altura de la lengua: indica que las vocales puedan ser clasificadas como altas o
cerradas, semialtas o semicerradas, semibajas o semiabiertas y bajas o abiertas.

2. El avance o retroceso del cuerpo lingual: distingue entre vocales anteriores,
centrales o posteriores.

3. La participacion de los labios: realiza la distincion entre vocales redondeadas y

no redondeadas. (Hernandez, 2005)



De acuerdo a esto, las vocales del espafiol se clasifican de la siguiente manera:

Anteriores Posteriores
I U altos
E (0] medios
A bajos

Este diagrama indica que las vocales se presentan en forma de un trapecio, lo
que permite distinguir que la distancia entre las vocales altas es mayor que entre las
vocales bajas, etc.

Otro aspecto importante en la clasificacion articulatoria de las vocales, es que
todas son orales, articuladas con el velo del paladar pegado a la pared faringea para

impedir la salida del aire por la nariz. Por otro lado, las vocales son todas sonoras.

2.2.2. Clasificacion acustica

Los criterios articulatorios se refieren, a nivel acustico, a un conjunto de
formantes. El primer formante (F1) hace referencia a la elevacion de la lengua. El
segundo formante (F2) se refiere a la inclinacion de la lengua. El tercer formante (F3)
hace referencia al redondeamiento de los labios. Estos formantes aparecen graficados
en un espectrograma o en una pista de formantes.

Los valores que se obtienen de los formantes permiten establecer los campos de
dispersion de cada vocal entorno a los valores de referencia. Para Fernandez P. (2005)
un campo de dispersion es “un abanico de valores para cada vocal alrededor de un valor
medio o patrén para cada formante”. Por lo tanto, los campos de dispersion y los
valores medios de las vocales normalmente se grafican en un tipo de grafico conocido
como carta de formantes.

La mayoria de los fonetistas prefieren caracterizar, a nivel acustico, las vocales a
través de sus dos primeros formantes. Con el tiempo, se ha tratado de identificar los
valores fijos de los formantes de cada vocal, pero eso ha constituido una tarea ardua e
imposible, pues solo se ha logrado establecer los valores de referencia que integran el

campo de dispersion (limites) normal de una vocal. Como ejemplo se presenta

Eliminado: el

Eliminado: siguiente diagrama:



Limites de los campos de dispersion de las vocales masculinas

i e a 0 u

Limites F1 | 256-370 379-535 536-862 385-604 275-423

Limites F2 | 1.900-2.500 | 1.700-2.150 | 1.306-1-635 | 847-1-293 626-1.127

(Martinez, 2007) Frecuencia en (H

Los formantes 1 y 2 permiten clasificar en rasgos fonéticos las vocales del

espafiol:

1 (3 a (]
Altas + - - - +
Anteriores + + - - -
Centrales - - + - -

2.2.3. Clasificacién perceptiva

De acuerdo con Navarro (1963), “la escala de perceptibilidad de las vocales de
mayor a menor segun experiencias fisicas, parece ser: /a/, /o/, /e/, /i/, lu/”.

Esto se justifica que las vocales /a/, /o/, /e/ son consideradas como vocales
fuertes o llenas y las menos perceptibles se denominan débiles, /i/, /u/.

Se debe aclarar que la perceptibilidad relativa vocélica no guarda relacion con la
intensidad espiratoria con que dichas vocales se profieren, lo cual depende de su
acentuacion o inacentuacion, y ubicacion dentro del grupo de intensidad, todo lo cual

constituye la perfectibilidad absoluta con que en cada caso se pronuncia una vocal.

2.2.4. Clasificacion fonolégica de las vocales del espafiol

Para el analisis fonoldgico de las vocales, los autores consideran como
relevantes tres parametros de clasificacion:
a. Abertura: Mayor o menor distancia entre el 6rgano activo (dorso de la lengua) y
pasivo (boveda palatina). Se distinguen tres niveles:

- Abertura maxima

Eliminado: Z



Abertura media

Abertura minima

Localizacion: La inclinacion de la lengua hacia la zona anterior (paladar duro) o
posterior (paladar blando). Se distinguen tres grados de localizacion:
Localizacion anterior

Localizacion medio o central

Localizacion posterior

Participacion labial: Se distinguen dos criterios:

Vocales labializadas

Vocales no labializadas

El detalle fonico del sistema vocalico propuesto es el siguiente:

Vocales | Abertura- Perceptibilidad Localizacion- Timbre | Participaciéon de
los labios
/a/ maxima maxima central neutra no labializado
le/ media media anterior agudo no labializado
i/ minima minima anterior agudo no labializado
o/ media media posterior grave labializado
a/ minima minima posterior grave labializado

En este cuadro a los rasgos de mayor o menor abertura se le asocia un rasgo

perceptual y al rasgo articulatorio de localizacion, corresponde una caracteristica

acustica de timbre.

2.2.5. Clasificacion de las vocales del mapudungun a partir de la perspectiva del

analisis fonolégico y fonético del espaiiol

De acuerdo a la revision bibliografica, los autores coinciden en la siguiente

clasificacion fonologica:

a.
b.

e o

Fonema /a/: Abertura maxima, localizacion central, no labializado.
Fonema /e/: Abertura media, localizacion anterior, no labializado.
Fonema /i/: Abertura minima, localizacion anterior, no labializado.
Fonema /o/: Abertura media, localizacion posterior, labializado.

Fonema /u/: Abertura minima, localizacion posterior, labializado.




f. Fonema /ii/: Abertura minima, localizacion posterior, no labializado.
Luego de esta descripcion, que da cuenta de los fonemas vocalicos de la lengua
mapuche, se presenta la carta con las unidades fonoldgicas distintivas, que son las

unidades basicas para la creacion de un sistema de escritura de esta lengua.

Anteriores Centrales Posteriores
No Redondeadas | No Redondeadas | No Redondeadas
redondeadas redondeadas redondeadas
Altas Cerradas
i i u
Abiertas
Medias Cerradas
(Y 0
Abiertas
Minimas | Cerradas
a
Abiertas

(Hernandez- Ramos, 2006)

Propuesta de Carta Fonética para las vocales del mapudungun

Anteriores Centrales Posteriores
No Redondeadas | No Redondeadas | No Redondeadas
redondeadas redondeadas redondeadas
Altas Cerradas
i i u
Abiertas
Medias Cerradas
e 0 0
Abiertas
Minimas | Cerradas
a
Abiertas

(Hernandez- Ramos, 2006)
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3. Objetivo general:
Describir los sonidos vocalicos del mapudungun desde la perspectiva de la

fonética experimental.

4. Objetivos especificos:
1. Establecer las principales caracteristicas actsticas de los sonidos vocalicos del
mapudungun.
2.. Analizar las caracteristicas mas relevantes a nivel perceptual de los sonidos
vocalicos de esta lengua.

3. Describir articulatoriamente las vocales del mapudungun.

5. Metodologia
5.1. Tipo de investigacion

Esta investigacion se realizara desde una perspectiva cuantitativa, acorde para
analizar los datos obtenidos. El disefio sera un estudio de tipo experimental que se usara
para la descripcion acustica de las vocales y, a nivel perceptual, para introducir la
manipulacion y creacion de sonidos que seran aplicados en la prueba de percepcion
(Hernandez, et al, 2003).
5.2. Variables

Se considerara como variable el sexo del hablante, masculino o femenino, para
realizar los analisis de las muestras.
5.3. Informantes

En esta investigacion se trabajarda con 15 mujeres y 15 hombres hablantes de

mapudungun. De cada hablante se estudiaran 20 emisiones por cada vocal, lo que dara

un total de 3600 vocales analizadas.
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Los hablantes deberan reunir las siguientes caracteristicas:

a.. Division generacional: Los hablantes seran clasificados en tres grupos
atendiendo a su edad: jovenes, cuyas edades estaran comprendidas entre los 15y
30 anos de edad; adultos, entre los 31 y 50 afios; y ancianos, entre los 51 y 80
afios de edad.

a. Distribucion geografica: Los hablantes seran clasificados segin su lugar de
procedencia.

b. Los hablantes seran bilingiies o0 monolingiies; pues, por las condiciones del pais,
la mayoria de los hablantes de mapudungun maneja el espaiiol, adquirida de su
contacto con la sociedad chilena, como segunda lengua.

c. Otro aspecto, que se considerard sera que las caracteristicas fisicas de los
hablantes, como contextura, tono de la voz, dentadura; sean similares para que
no haya ninguna interferencia exterior en la produccion de los sonidos

estudiados.

Eliminado: G

‘ Condiciones de grabacion:

‘ Las grabaciones no seran
hechas en un laboratorio, por lo que se considerara que el lugar donde éstas se realicen
esté en Optimas condiciones, para que ningin elemento externo produzca alteracion en

las muestras
5.4. Instrumento de elicitacion

Para el analisis acustico de este trabajo, se elaborard un cuestionario que sera
aplicado a los hablantes de mapudungun.

Para su confeccidon se consultaran, entre otros, los cuestionarios de Swadesh
(1970), Echeverria (1965), Araya (1968) y otros. A la informaciéon proporcionada por
los hablantes se les agregara algunos acéapites creados para obtener informacion

adicional sobre determinados campos semanticos.

12



Por lo tanto, se utilizara un cuestionario tUnico al cual se le agregara aspectos de
validez general y los de cardcter dialectal. Quedara a criterio del investigador
determinar que partes del cuestionario se deberan preguntar u omitir.

La tematica de este instrumento estara principalmente centrada en diversos
aspectos de la cultura mapuche.

En cuanto al analisis perceptual, se aplicara una prueba a los hablantes, que sera
elaborada con los datos actsticos obtenidos de las muestras. Ellos deberan reconocer a
través de ciertos estimulos vocalicos, creados a través de un programa computacional,

cual es la vocal requerida de acuerdo a la instruccion recibida.

5.5. Instrumento de registro

Los datos obtenidos de la aplicacion del cuestionario seran grabados usando el
. Eliminado:
programa computacional GoldWave y guardados en formato wav. Para cada hablante y =

grabacion realizada se le asignara un coédigo especial.

5.6. Procesamiento de datos

Los datos seran procesados haciendo uso de dos programas computacionales:

. . . . . Eliminado:
GoldWave, para realizar el etiquetamiento y los cortes pertinentes en las grabaciones; y i

Eliminado: los textgrids

Praat, para marcar y la creacion de yocales —
Eliminado: las
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6. Plan de trabajo

Cronograma de Trabajo

Etapa

Actividad

Fechas establecidas

1. Marco teorico

Revision bibliografica

Elaboracion teodrica

agosto - octubre

2. Acustica Establecimiento del instrumento | septiembre
de elicitacion
Recoleccion del corpus octubre
Analisis acusticos octubre
Datos finales obtenidos de los | octubre
andlisis actsticos

3. Percepcion Establecimiento de 1la prueba | noviembre
perceptiva
Aplicacion de la prueba perceptiva | noviembre
Datos de la prueba perceptiva noviembre

4. Sintesis Analisis finales diciembre
Entrega documento diciembre

7. Plan de analisis

En periodo de la obtencion del corpus, se continuara con la revision bibliografica

existente sobre este tema, para delimitar los postulados que seran importantes para esta

investigacion.

Una vez obtenido el corpus, se aplicard una serie de métodos de analisis. En
primer lugar, se realizard un andlisis acustico de las vocales del mapudungun. Los

resultados obtenidos de la aplicacion de este método se expondran a través de cartas de

14
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formantes, pistas de formantes y de espectrogramas que den cuenta de los hallazgos
encontrados.

Un segundo nivel de analisis sera el perceptual, para ello se crearan vocales con
los valores obtenidos para los formantes 1 y 2 y éstas seran insertas en un instrumento
que sera aplicado a hablantes de mapudungun, para identificar si se presenta o no una

diferencia en la distincion de los sonidos del mapudungun.

8. Bibliografia comentada:

ALVAR, M., 1997: “La sexta vocal del mapuche” en Thesaurus, Tomo LII,
Nums.1, 2 y 3, Chile.

Este articulo realiza un estudio acustico de las vocales del mapudungun; pero, los datos
que se obtienen son precarios, con poca especificacion y soélo trabaja con cuatro
hablantes. Por esto, se tomara brevemente como referencia, pues esta investigacion
pretende realizar una descripcion mas general y detallada de la fonética acustica del

mapudungun.

SALAS, A., 2006: El mapuche o araucano. Centro de estudios publicos, Chile

En este libro se expone una descripcion historica y tedrica de los fonemas del

mapudungun. Esta publicacion se utilizara para orientar la revision bibliografica.

GUERRA, A., 2001: Fonologias: aymara, pascuense, mapuche, gawasqar y yagan.

Centro de Estudios Dialectolégicos, Universidad de Playa Ancha. Valparaiso,

Chile.

Esta publicacion contiene en su interior diversos articulos que hacen referencia al
estudio fonoldgico de algunas lenguas indigenas. En cuanto al mapudungun, hay un
articulo de Daniel Lagos que aborda una descripcion fonoldgica y detallada a nivel
articulatorio de los fonemas que integran el repertorio general de esta lengua. Este
estudio sera utilizado en la investigacion para analizar las clasificaciones propuestas a

nivel articulatorio de las vocales.
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HERNANDEZ, A., 2006: Gramitica béasica de la lengua mapuche, Tomo 1.

Corporacion Nacional del Desarrollo Indigena (Conadi), Temuco.

Esta publicacion hace una referencia general de la lingiiistica del mapudungun. Se
centra, principalmente, en tres niveles de analisis lingiiisticos: fonologico,
morfosintactico y léxico-semantico. En lo que refiere al estudio de los sonidos,

exponen una caracterizacion actual de estos sonidos a nivel articulatorio.

ZUNIGA, F., 2006: Mapudungun el habla mapuche. Centro de Estudios Piiblicos,
Chile.

El objetivo principal de esta publicacion es lograr que una persona aprenda
mapudungun. Por lo mismo, parte desde lo mas basico, haciendo una descripcion de
como deben ser pronunciados los fonemas del mapudungun hasta explicaciones de

1éxico como significados contextualizados, etc.

AUGUSTA, F., 1991: Lecturas araucanas. Editorial Kushe, Chile.

Este libro presenta un registro de la cosmovision de los mapuches. Los textos que
aparecen en su interior estan redactados en dos columnas, una en espafiol y otra en
mapudungun. Por lo tanto, este material serd utilizado para la elaboracion del

cuestionario de esta investigacion.
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